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,Czy mozecie Panstwo oznaczy¢ poziom
metali cigzkich w pomidorach?”

.Chciatbym zoptymalizowacC proces prze-
mystowej syntezy mojego produktu. Czy
jestescie to w stanie dla mnie zrobic?"

,Mam w moich zbiornikach wodnych
problem z sinicami. Czy mozecie co$ na to

poradzic?”

Zarowno ja, jak i moje Kolezanki i Koledzy z Wy-
dziatu Biologii i Chemii niejednokrotnie styszelismy
takie lub podobne pytania, zadawane zaréwno
przez pojedyncze osoby jak i pracownikéw duzych
koncernéw przemystowych. Kontaktowali sie

z nami ci, ktérzy poszukiwali rozwigzan swoich,
czesto ztozonych problemoéw. Niestety, nie zawsze
moglismy pomac — nie wynikto to z braku kompe-
tencji czy wiedzy, wprost przeciwnie, na Uniwersy-
tecie Warszawskim pracujg wybitni i doswiadczeni
specjalisci. Wynikato to z ograniczen instytucjonal-
nych, braku doswiadczenia w podpisywaniu umow
z biznesem, jak rowniez z braku czasu i zasobéw
laboratoryjnych, ktére w gtéwnej mierze wykorzy-
stywalismy na realizacje prac badawczych i ksztat-
cenie studentow.

Sytuacja zmienita sie w 2013 roku, kiedy to otwo-
rzylismy pierwszy etap nowej inwestycji — Cen-
trum Nauk Biologiczno-Chemicznych UW — owoc
realizacji projektu CENT 3 wspétfinansowanego ze
srodkow PO 1G (Program Operacyjny Innowacyjna
Gospodarka). Otwarta nowa jednostka Uniwersyte-

JM Rektor profesor Katarzyna Chatasinska-Macukow

fragment wypowiedzi w trakcie uroczystosci wmurowania kamienia
wegielnego gmachu CNBCh UW UW.

30 marca 2011 roku

tu Warszawskiego to platforma badan interdyscy-
plinarnych, jego misja jest wspotpraca z otocze-

niem biznesowym i transfer wiedzy do gospodarki.

Dzieki nowym przestrzeniom laboratoryjnym
(ponad 21 tys. m?), zakupionej aparaturze (ponad
500 urzadzen, w duzym stopniu unikatowych na
skale $wiatowa) oraz zaangazowaniu zaréwno
pracownikéw administracji oraz naukowcéw

i wspotpracujacych z nimi pracownikéw Korpusu
Operatoréw CNBCh UW (wysokiej klasy specja-
lisci, dedykowani do rozwigzywania zagadnien
komercyjnych) jeste$my w stanie odpowiedzie¢
na stawiane przed nami problemy i zaangazowacé
sie w prace komercjalizacyjne, nie tracac naszej
naukowej tozsamosci.

Centrum powstato dzieki naukowcom, pracowni-
kom Wydziatu Biologii i Wydziatu Chemii, zostato
przez nich zaplanowane i jest przez nich pro-
wadzone. Przeszlismy kolejne etapy, na etapie
marzen stworzylismy wizje CNBCh UW, nastepnie
wybralismy wychodzace w przysztos¢ obszary
badawcze, a w konsekwencji zaprojektowalismy

liste niezbednych urzadzen laboratoryjnych, ktére
stanowig aktualnie zaplecze laboratoryjne naszych
specjalistow. Warto podkresli¢, ze na kazdym

z tych etapow towarzyszyta nam idea rozwigzywa-
nia problemdéw komercyjnych, problemoéw, ktére sg
najczesciej nietypowe, ztozone i interdyscyplinarne
— do rozwigzania ktérych potrzebna jest synergia
wielu talentéw i wspdtpraca naukowcow — specjali-
stéw z réznych dziedzin.

Nauka uprawiana w CNBCh UW to nie tylko che¢
rozwigzywania kolejnych zagadek wszechswiata, to
przede wszystkim

Profesor Ewa Bulska
DYREKTOR CNBCh UW
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OOO Centrum Nauk
ORO Biologiczno-Chemicznych
Uniwersytetu Warszawskiego

ChcielibySmy, zeby Centrum Nauk Biologiczno-
-Chemicznych byto przede wszystkim platfor-
ma wspotpracy miedzy roznymi jednostkami,
nie tylko uniwersyteckimi. Bedzie to miejsce,
do ktorego bedzie mogt przyjsc kazdy, kto ma
interesujacy pomyst z dziedzin biologicznych,
chemicznych czy pokrewnych.”

prof. Marcin Patys, rektor UW, marzec 2013 r
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przemyst przemyst
paliwowo- rolno-spozywczy

anergeyomy Centrum Swiadczy ustugi w zakresie:
Zea

o

nnn

sektor medycyna

publiczny | i farmacja

* kompleksowej analizy substancji chemicznych i biologicznych pod katem

ich budowy, sktadu i wtasciwosci (w tym pomiary zgodnie z norma PN-EN
ISO/IEC17025:2005 zapewniajacg akceptowanie wynikdw w obszarach

przemyst ochrona regulowanych prawnie),
chemiczny srodowiska } ) o ) }
° opracowywania nowoczesnych, wydajnych $ciezek syntezy organicznej,

* analiz i ekspertyz srodowiskowych, w tym m.in.: ekspertyz mykologicznych,
monitorowania jakosci wod i réznorodnosci biologicznej Srodowiska, spiséw
roslinnosci, tworzenia map i planéw systemow srodowiskowych,

*symulacji dynamiki molekularnej biatek, projektowania nowych lekéw
oraz badania ich biodystrybucji i metabolizmu z wykorzystaniem technik
obrazowania izotopowego i optycznego,

przestrzen Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych UW
inkubacyjna wspotpracuje z osrodkami naukowymi w kraju

i za granicg, jednostkami sektora publicznego,
a takze partnerami ze $wiata biznesu. Oferta °  projektowania i opracowywania nowych czujnikéw, bioczujnikéw i materiatow
Centrum skierowana jest do przedsiebiorstw elektrodowych, oraz wykonywania precyzyjnych pomiaréw elektrochemicznych,
z wielu branz m.in. Iaboratoryjnej, ochrony srodo- © opracowywania nowych materiatéw, badar nad nowymi zrédtami energii
brania wiska, chemicznej, rolno-spozywczej, paliwowo- i sposobami jej magazynowania (akumulatory i baterie, ogniwa paliwowe),
laboratoryjna -energetycznej, medycznej i farmaceutycznej. opracowywania nowych metod recyklingu elektro$mieci,

° badania relacji pomiedzy strukturg biopolimeréw a ich wtasciwosciami
makroskopowymi, wykorzystania modyfikowanych fizykochemicznie biatek
jako bionanomateriatéw,

°  badania zjawisk fizykochemicznych zachodzacych na granicach faz, badania
proceséw katalizy i opracowywania unikatowych katalizatoréw proceséw
chemicznych,

* syntezy radiochemicznej, w tym enzymatycznej syntezy aminokwasow

aromatycznych, alifatycznych i amin biogennych znakowanych izotopami
wodoru,

° badania filogenezy, ewolucji, biogeografii i taksonomii organizmaow oraz
opracowywania metod identyfikacji molekularnych,

* przestrzeni inkubacyjnej dla firm realizujgcych projekt z pogranicza biologii
i chemii,

* udostepniania mocy klastra obliczeniowego,

* wspolngj realizacji projektdw badawczo-rozwojowych realizowanych ze
srodkow krajowych i UE.
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Szanowni Czytelnicy!

z najwiekszg przyjemnoscig oddaje w Wasze rece publikacje, ktéra jest owocem wielomiesiecz-
nych prac zespotu Biura Rozwoju CNBCh UW — biura, ktére powstato w z myslg o utatwieniu
wspotpracy pomiedzy naukowcami a przemystem.

Centrum Nauk Biologiczno — Chemicznych UW to miejsce, ktdre stwarza mozliwosci prowadze-
nia prac o charakterze komercyjnym, wykraczajacych znaczgco poza badania podstawowe. Cen-
trum to wybitni naukowcy oraz laboratoria wyposazone w najwyzszej klasy aparature pomiaro-
wa. Nie sposéb réwniez nie wspomnie¢ o Korpusie Operatorow czyli grupie wyspecjalizowanych
pracownikow, ktérzy skupiajg sie wytacznie na realizacji zadar komercyjnych — od typowych
pomiaréw analitycznych po rozwigzywanie ztozonych problemdéw badawczych.

Odpowiedzialnos¢ za sprawne tgczenie Swiata nauki z Swiatem biznesu oddano w rece Biura
Rozwoju, jednostki administracyjnej CNBCh UW.

Co oferuje CNBCh UW?

*  Prace badawcze ukierunkowane na rozwigzanie konkretnych problemadw, lub optymalizacje
dotychczas stosowanej technologii.

*  Aplikowanie o wspdlne projekty badawczo-rozwojowe finansowane ze Zrédet zewnetrznych,
zaréwno krajowych jak i miedzynarodowych.

°  Rutynowe i nierutynowe pomiary analityczne, réwniez w obszarach regulowanych prawnie.
0d 2014 roku posiadamy Certyfikat Akredytacji Nr AB 1525 potwierdzajacy kompetencje
naszych laboratoriéw do pracy zgodnie z norma PN-EN ISO/IEC 17025.

* Opinie i ekspertyzy oraz konsultacje naukowe.

Jak z nami wspotpracowac?

To bardzo proste — mozna nas odwiedzi¢ bezposrednio
w CNBCh UW i przy kawie omoéwi¢ z nami istotny dla
Panstwa problem badawczy.

Mozna tez do nas napisac:
wspolpraca@cnbc.uw.edu.pl

lub zadzwoni¢:

22 5526 605, lub22 5526711

i opowiedzie¢ nam o swoim pomysle lub problemie.

Nasz zesp6t postara sie znalezé odpowiednich naukow-
cow, ktorzy bedag w stanie kompleksowo spojrze¢ na
zagadnienie i zaproponowaé optymalne rozwigzanie.
Nastepnie uméwimy wspdlne spotkanie na ktérym
bedziemy mogli oméwié szczegoéty techniczne projektu
i ustali¢ kwestie flnansowe, podpisaé¢ umowe o wspot-
pracy oraz o zachowaniu poufnosci.

Biuro zajmuje sie wszystkimi zagadnieniami admini-
stracyjnymi po stronie UW oraz aktywnie wigcza sie

w przygotowanie wnioskéw projektowych na finansowa-
nie prac badawczych ze zrédet zewnetrznych takich jak:
NCBIR, PARP itp.

Bruce Dickinson zwykt mawiac, ze, w biznesie nie chodzi o to,
zeby miec¢ klientow, tylko zeby mie¢ swoich fanéw". Mam na-
dzieje, ze dzieki dziatalnosci Biura staniecie sie Paristwo fanami
CNBCh UW i catego Uniwersytetu Warszawskiego i dotgczycie
do coraz liczniejszego grona wspotpracujgcych z nami przed-
siebiorstw i organizacji.

Zapraszam do CNBCh UW,

dr Eliza Kurek

Kierownik Biura Rozwoju
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Centrum to 46 zespotow
badawczych skupionych
wokot Liderow - znakomitych
naukowcow, realizujgcych
ambitne projekty naukowe

I rozwojowe z obszarow
biologii i chemii.
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LABORATORIUM
BIONANOSTRUKTUR

KIEROWNIK ZESPOtU
prof. dr hab.
Renata Bilewicz

Prof. dr hab. Renata Bilewicz od 2002 r. jest
profesorem zwyczajnym na Wydziale Chemii
Uniwersytetu Warszawskiego. Autorka ponad
200 prac z dziedziny elektrochemii bio- i supra-
molekularnej, oraz powierzchni miedzyfazowych
i warstw molekularnych. Wspétpracuje z Prof. E.
Landau na Uniwersytecie w Zurichu i R. Mezzen-
ga (ETH) w ramach projektu SNSF Synergia oraz
Polsko-Szwajcarskiego programu wspotpracy
PSPB (2010-2018) w dziedzinie lipidowych
ciektych krysztatow. Jest w Zarzadzie Bioelectro-
chem Soc., przewodniczyta Sekcji Bioelektroche-
mii International Soc. of Electrochemistry, byta
sekretarzem PTChem (1994-97r.) i przewodnicza-
cq oddziatu Warszawskiego. Otrzymata Nagrode
[l 0Oddz. Polskiej Akademii Nauk, Medal Komisji
Edukacji Narodowej. Odznaczona przez Prezy-
denta RP Orderem Odrodzenia Polski Polonia
Restituta.

Zainteresowania badawcze grupy dotycza konstrukgji
i wiasciwosci uktadéw supramolekularnych i biomole-
kularnych, biokatalizy i rozpoznania molekularnego na
granicach faz. Prowadzone sg badania nad samoorga-
nizacjg molekularng na statych i ciektych podtozach,
wiasciwosci mono i multiwarstw Langmuira-Blodgett.

Prace doswiadczalne i obliczeniowe prowadzone przez
grupe skierowane sg takze w strone wielozadanio-
wych nosnikéw lekéw (np. antracyklinowych) na bazie
cyklicznych oligosacharydéw (cyklodekstryn), nano-
czgstek ztota oraz polimerowych nano- i mikrostruktur.
Nowe nosniki konstruowane sg w oparciu o dwa pod-
stawowe cele: zminimalizowanie efektéw ubocznych
terapii przeciwnowotworowej na zdrowych tkankach
organizmu oraz zmaksymalizowanie ilosci dostarcza-
nego leku do komérek chorobowo zmienionych. Reali-
zacje powyzszych celéw uzyskuje sie nie tylko poprzez
modyfikacje nosnikéw czynnikami naprowadzajgcymi
do okreslonych komérek nowotworowych, ale takze
poprzez wykorzystanie efektu EPR (zwiekszonej prze-
puszczalnos$ci przez naczynia krwiono$ne guzéw) oraz
réznicy pH pomiedzy tkanka chorg i zdrowa. Badania
fizykochemiczne nowo zsyntezowanych nosnikéw
lekdw majag na celu okreslenie kinetyki wigzania oraz
mechanizmoéw uwalniania lekéw np. antracyklinowych
z nos$nika oraz wptywu wytworzonych no$nikéw na
oddziatywanie lekéw z DNA i btonami biologicznymi.

Laboratorium Bionanostruktur prowadzi réwniez
badania dotyczace oddziatywan substancji biologicz-
nie czynnych z modelowymi btonami komoérkowymi
przygotowywanymi metodg Langmuira. W ramach wy-
konywanych projektéw prowadzone sg eksperymenty
majace na celu okreslenie efektywnosci transportu
wybranych lekéw (np. antracyklin, statyn, zwigzkéw
perfluorowanych) i sposéb ich oddziatywania na btony
biologiczne i ich modele.

Osiggniecia grupy

Opis transportu tadunku dla elektrod mo-
dyfikowanych: warstwami molekularnymi,
enzymami, i/lub nanoczgstkami metalicznymi
i weglowymi.

Zaproponowanie lipidowych faz kubicznych
jako materiatu nosnikowego do unieruchamia-
nia lekdw i rozpuszczalnych biatek redoks oraz
wybranych biatek membranowych.

Opis oddziatywan w modelowych warstwach
lipidowych

Zaprojektowanie, synteza oraz bada-
nia fizykochemiczne nowych aroma-
tycznych pochodnych cyklodekstryn

(B-CD) jako wrazliwych na zmiane pH

selektywnych nosnikéw, zmniejszaja-
cych kardiotoksyczne dziatanie lekow
antracyklinowych.
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Badania UV-Vis w $cisle zdefiniowanej
temperaturze (zakres 10-60 ° C - do-
ktadnos$¢ 0.1° C) w tym probek biolo-
gicznych (DNA)

Wyznaczanie statych trwatosci kom-
plekséw oraz zaleznos$ci statych
trwatosci komplekséw od temperatu-
ry. Charakterystyka fizykochemiczna
materiatéw termo-wrazliwych.

Badania elektrochemiczne - badania
witasciwosci redoks, wyznaczanie
wspoétczynnika dyfuzji, statych trwato-
$ci kompleksow

Badania napiecia powierzchniowego,
wtasciwosci powierzchniowych sur-
faktantow, lipidéw i innych zwigzkéw
o wtasciwosciach amfifilowych

Synteza i charakterystyka wielkos$ci
nanoczgstek metalicznych i lipido-
wych

Modyfikacja elektrod warstwami
aktywnymi katalitycznie wraz z wyzna-
czaniem aktywnosci katalitycznej

N

przemyst
paliwowo-
-energetyczny -

A 0

przemyst przestrzen
chemiczny inkubacyjna




ANALITYCZNE
CENTRUM
EKSPERCKIE

KIEROWNIK ZESPOtU
prof. dr hab.
Ewa Bulska

Prof. dr hab. Ewa Bulska jest pracownikiem Wydzia-
tu Chemii Uniwersytetu Warszawskiego. Od 2005
roku kieruje Centrum Metrologii Chemicznej przy
Uniwersytecie Warszawskim, a od 2013 roku jest
dyrektorem Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych
Uniwersytetu Warszawskiego. Odbyta staze naukowe
w Instytucie Maxa Placka (Dortmund, Niemcy), na
Uniwersytecie w Umea (Szwecja), na Politechnice

w Darmstadzie (Niemcy), w instytucie Wspdlnotowe-
go Centrum Badawczego Komisji Europejskiej IRMM
(Geel, Belgia).

Jest cztonkiem Komitetu Chemii Analitycznej PAN
oraz przewodniczacg Zespotu Spektrometrii Atomo-
wej KChA PAN. Poza tym jest cztonkiem Polskiego
Towarzystwa Chemicznego, jest cztonkiem zarzadow
Towarzystwa Marii Sktodowskiej-Curie w Hotdzie,
Klubu Polskich Laboratoriéw Badawczych POLLAB
oraz miedzynarodowej organizacji Eurolab.

Prof. E. Bulska posiada w swoim dorobku ponad
180 publikacji naukowych w czasopismach miedzy-
narodowych, okoto 40 publikacji w czasopismach
polskich, poza tym 5 rozdziatéw w monografiach

w jezyku angielskim oraz 7 rozdziatéw w monogra-

flach polskich. Jest réwniez autorkg podrecznika
,Metrologia Chemiczna’, wydanego przez wydawnic-
two MALAMUT.

Jest laureatka wielu nagrod, w tym nagrody im.
Bunsena-Kirchoffa przyznanej przez Niemieckie
Towarzystwo Chemiczne za wybitne osiggniecia

w zakresie spektroskopii atomowej (2004 r.); nagrody
Uniwersytetu Warszawskiego im W. Swietostaw-
skiego za wybitne osiggniecia naukowe w zakresie
zastosowan chemii analitycznej (2006 r.); medalu im.
Wiktora Kemuli przyznanego przez Polskie Towarzy-
stwo Chemiczne, za wybitne osiggniecia z zakresu
chemii analitycznej (2012 r.).; tytuty IUPAC'2015
Distinguished Women in Chemistry, przyznanej przez
organizacje IUPAC (2015 r.); nagrody im. J. Fijat-
kowskiego za wktad w rozwdj analizy spektralnej,
przyznanej przez Zespot Analizy Spektralnej KChA
PAN (2016 r.). Otrzymata Medal 200-lecia UW, przy-
znanego przez Rektora Uniwersytetu Warszawskie-
go (2016 1.) oraz Medal z okazji 100-lecia Instytutu
Nenckiego PAN w uznaniu za szczegodlne zastugi na
rzecz rozwoju instytutu (2018 r.). W 2017 r. zostata
wybrana jako pierwsza przewodniczgca Rady Metro-
logii przy Gtéwnym Urzedzie Miar.

Zespot prof. dr hab. Ewy Bulskiej prowadzi badania w kie-
runku poznania metabolizmu pierwiastkow ze szczegélnym
uwzglednieniem selenu, ktéry jest pierwiastkiem niezbednym
do prawidtowego funkcjonowania organizmoéw zywych.

W ramach wspotpracy interdyscyplinarnej z lekarzami prowa-
dzimy badania dotyczace wptywu pierwiastkdw na rozwaj
oraz leczenie wybranych jednostek chorobowych, takich jak:
choroby nowotworowe, Alzhaimer czy choroba Wilson.

Zajmujemy sie rowniez badaniami proteomicznymi ukie-
runkowanymi na identyfikacje oraz oznaczanie ilosciowe
wybranych biatek.

Od kilku lat zajmujemy sie wytwarzaniem i certyfikacjg matry-
cowych materiatéw odniesienia dla potrzeb badan srodowi-
skowych i kryminalistycznych.

Wyniki naszych badan sg wykorzystywane w projektach
aplikacyjnych.

W uznaniu efektéw dziatalnosci naukowej, ktére
sg rozpoznawalne w skali Swiatowej i stanowia
istotny wktad w rozwo6j nauki i technologii prof. dr
hab. Ewa Bulska zostata w 2015 roku laureatka ty-
tutu ,IUPAC 2015 Distinguished Women in Chemi-
stry”, przyznawanego przez Miedzynarodowa Unie
Chemii Czystej i Stosowanej (IUPAC). IUPAC to
miedzynarodowa organizacja, zatozona w Londy-
nie w 1919 roku (z siedzibg w Zurychu), ktéra min.
wyznacza standardy chemicznej nomenklatury

i terminologii (np. nazewnictwa, symboliki i wzor-
cow wielkosci fizycznych) ktérymi postuguja sie
chemicy na catym sSwiecie.
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Analiza pierwiastkowa prébek réznego
pochodzenia (ICP MS, LA ICP MS, ASA).

Analiza specjacyjna pierwiastkéw, bada-
nie procesow metabolicznych (HPLC ICP
MS, UHPLC ESI-QQQ MS/MS, UHPLC-E-
SI-(Orbitrap) MS/MS).

Identyfikacja jako$ciowa oraz ilo$ciowa
substancji organicznych w prébkach
klinicznych, farmaceutycznych, kosme-
tycznych i przemystowych (UHPLC-ESI-
-QQQ-MS/MS, UHPLC-ESI-QTOF MS/MS).

Analiza ilo$ciowa lotnych substancji or-
ganicznych w prébkach réznego pocho-
dzenia (GC QTOF MS/MS).

Analiza biatek przy wykorzystaniu ukta-
déw: UHPLC-ESI-QQQ-MS/MS, UHPLC-
ESI- (Orbitrap)- MS/MS

Badanie proceséw fizyko-chemicznych
zachodzacych na powierzchni ciat sta-
tych (LA ICP MS).

Analiza stosunkoéw izotopowych pier-
wiastkéw w prébkach biologicznych
oraz geologicznych (MC ICP MS).

Zastosowanie metody rozcienczen izoto-
powych do bardzo doktadnych oznaczen
zawartosci wybranych pierwiastkéw,
miedzy innymi w certyfikacji chemicz-
nych materiatéw odniesienia.

() !y

sektor przemyst medycyna branza
publiczny paliwowo- ifarmacja Iaboratoryjna
. -energetyczny -~ PN

przemyst przemyst ochrona przestrzen
rolno-spozywezy. chemiczny Srodowiska inkubacyjna



CIECZOWY HPLC-2D 1260/1290 POtACZONY
£ WYSOKOROZDZIELCZYM SPEKTROMETREM MAS
Z ANALIZATOREM TYPU ORBITRAP ESI-ORBITRAP-MS/MS

ULTRAWYSOKOSPRAWNY CHROMATOGRAF ' |

kach roslinnych, ‘
ceutycznych, spozyw-
czych. "

* Analiza jako$ciowa
i ilosciowa zwigzkow
aktywnych biologicznie,
substancji czynnych oraz
zanieczyszczen w prob-
kach r6znego pochodze-
nia.

* Rejestracja wysokoroz-
dzielczych widm mas
sktadnikéw prébek cie-
ktych i mas substancji po
uprzednim rozdzieleniu
chromatograficznym.
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LABORATORIUM
CHEMII SUPRAMOLEKULARNEJ

KIEROWNIK ZESPOtU

dr Michat
Chmielewski

Dr Michat J. Chmielewski otrzymat
doktorat z wyréznieniem w Instytucie
Chemii Organicznej PAN (promotor:
prof. Janusz Jurczak), po czym odbyt
trzy staze podoktorskie: na Uniwersy-
tecie Wroctawskim (u prof. L. Lato-
sa-Grazynskiego), na Uniwersytecie
Oxfordzkim (u prof. P. D. Beera) i na
Université Louis Pasteur w Strasbour-
gu (u prof. J-M. Lehna, Noblisty).

Jest autorem >30 publikacji nauko-
wych, gtéwnie w prestizowych cza-
sopismach o zasiegu miedzynarodo-
wym, ktdre tgcznie zgromadzity okoto
1000 cytowan (h-indeks 15).

Laureat m.in. stypendium Marie Curie,
programu ,Powroty/Homing” Fundacji
na Rzecz Nauki Polskiej oraz stypen-
dium MNISW dla wybitnych mfo-

dych uczonych. W 2011 roku zostat
wybrany cztonkiem Akademii Mfodych
Uczonych PAN. Cztonek Komitetu
Chemii PAN.

Chemia supramolekularna, czyli chemia ,ponad czasteczkg’, to
interdyscyplinarna dziedzina badan na pograniczu chemii, biolo-
gii i fizyki. Zajmuje sie badaniem zjawisk, w ktérych wiodgca role
odgrywajg oddziatywania miedzyczasteczkowe, stanowi wiec
fundament biologii z jednej, a nanotechnologii z drugiej strony.

Specjalnoscig Laboratorium Chemii Supramolekularnej (LChS)
jest synteza organiczna, ktéra aplikowana jest w dwdch gtéwnych
obszarach: do konstrukcji czasteczek selektywnie wigzgcych
aniony oraz do otrzymywania tzw. MOF-6w (z ang. Metal-Organic
Frameworks), czyli krysztatéw posiadajacych w strukturze puste
przestrzenie o rozmiarach nanoskopowych (luki, kanaty, etc.).

Aniony odgrywajg wazng role w wielu procesach biologicznych

i chemicznych, w medycynie i ochronie srodowiska. Badania

nad synteza czgsteczek zdolnych do ich skutecznego wigzania,
detekgji i transportu przez btony biologiczne staty sie jednym

z gtéwnych nurtéw chemii supramolekularnej. Naukowcy z LChS
projektujg i syntetyzujg receptory selektywnie wigzgce aniony

w $rodowisku wodnym, zdolne do ich detekeji (np. fluorescencyj-
nej), ekstrakgji lub transportu przez btony biologiczne. Tak otrzy-
mane receptory moga znalez¢ zastosowanie praktyczne np. jako
sensory monitorujgce stezenie nawozow w glebie i wodzie czy
tez jako substancje wiodgce do opracowywania nowych terapii
chordb, np. mukowiscydozy.

Z kolei MOF-y to nowa, fascynujgca klasa materiatéw, intensywnie
badana w wiodacych o$rodkach naukowych i przemystowych na
Swiecie. Sa to krystaliczne i porowate polimery koordynacyjne,

w ktérych nieorganiczne klastry metali potgczone sg organicznymi
ligandami w trojwymiarowy szkielet. Znajdujg one zastosowania
w wielu réznych dziedzinach, takich jak magazynowanie i rozdzie-
lanie gazéw (zwt. wodoru i metanu), technologia sensoréw, nosniki
lekow, elektronika, kataliza, itd. Naukowcy z LChS zajmujg sie
gtéwnie immobilizacja katalizatoréw wewnatrz nanoskopowych
luk w strukturze krystalicznej MOF-6w. Tak zmodyfikowane MOF-y
stuza jako mikroreaktory, w ktérych procesy syntezy chemicznej

zachodzg w ograniczonej przestrzeni o rozmiarach molekularnych.

Dzieki temu sg one bardziej selektywne, a zamkniete w MOF-ach
katalizatory s3 tatwiejsze do oddzielenia i recyklingu.

Jednym z naszych najnowszych osiggniec jest
opracowanie prostych sposobéw immobiliza-
cji katalizator6w homogenicznych wewnatrz
mikroskopijnych poréw w sieci krystalicznej
MOF-6w. Dzieki temu, we wspétpracy z zespo-
tem prof. Karola Greli, jako pierwsi na $wiecie
pokazali$my mozliwo$¢ zastosowania MOF-6w
jako katalizatoréw reakcji metatezy olefin -
waznej ze wzgledu na potencjalne zastosowa-
nia przemystowe. Wyniki zostaty opublikowane
w prestizowym czasopismie ACS Catalysis

(IF=10,6). Opracowana metoda jest ogdlna

i obecnie pracujemy nad jej wykorzystaniem
do immobilizacji wewnatrz MOF-6w innych
katalizatoréw bazujgcych na metalach przej-
Sciowych.
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Wspélny udziat w projektach ba-
dawczo-wdrozeniowych zwigzanych
z MOF-ami (Metal-Organic Frame-
works) lub z chemig supramoleku-
larng

Pomiary i analizy na: analizatorze
sorpcji gazéw i par, HPLC, GC, chro-
matografie preparatywnym Combi-
flash, spektrometrach UV-Vis i flu-
orescencji

Mozliwo$¢ skorzystania z rozma-
itych urzadzen do syntezy i aktywa-
cji MOFow, takich jak autoklawy ci-
$nieniowe, piecyki z programowal-
nym grzaniem, suszarki do akty-
wacji materiatéw porowatych nad-
krytycznym CO,, suszarki préznio-
wej, mikroskopu polaryzacyjne-

go, analizatora sorpcji gazéw i par

Mozliwo$¢ skorzystania z niestan-
dardowych urzadzen do syntezy or-
ganicznej, takich jak reaktor mikro-
falowy, mtyn kulowy do syntezy me-
chanochemicznej, aparat Parra, ze-
stawy autoklawéw do pracy z gaza-
mi pod cisnieniem <200 bar i in.

A0

przemyst medycyna
paliwowo- ifarmacja
-energetyczny

A

przemyst
chemiczny




LABORATORIUM OCHRONY
| REKULTYWAC)I WOD

KIEROWNIK ZESPOtU
prof. dr hab.
Ryszard J. Chrost

Absolwent Wydziatu Biologii Uniwersytetu War-
szawskiego. Stypendysta naukowy wielu zagra-
nicznych instytucji naukowych i akademickich,
m.in. Smithsonian Institution (USA), Max-Planck
Gesselschaft (RFN), DAAD (RFN), University of:
Innsbruck (Austria), Kilonia, Konstanz (RFN),
Copenhagen (Dania), Uppsala (Szwecja). Visiting
professor w Max-Planck Institute for Limnology
(RFN) 4 lata i National Museum of Natural Histo-
ry Smithsonian Institution (USA) 2 lata. Wspot-
autor i edytor pierwszego w $wiecie podrecznika
0 zastosowaniu metod biochemicznych i mole-
kularnych w ekologii mikroorganizmdéw wodnych
(Aquatic Microbial Ecology - biochemical and
molecular approaches, Springer Verlag 1990).
Laureat nagrody Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego oraz Sekretarza Naukowego PAN za
wybitne osiggnigcia naukowe.

Problematyka badawcza zespotu zwigzana jest

Z poznawaniem proceséw eutrofizacji wéd po-
wierzchniowych, skutkéw w funkcjonowaniu wod
naturalnych, roli i intensywnosci proceséw mikrobio-
logicznych w gradiencie eutrofizacji Wielkich Jezior
Mazurskich.

Cztonkowie grupy badajg w jaki sposdb procesy
eutrofizacyjne stymulujg obecnos¢ i przezywalnosé
bakterii patogennych w wodach naturalnych, po-
znajg warunki srodowiskowe sprzyjajgce wystepo-
waniu toksycznych zakwitéw sinic oraz role bakterii
wodnych w rozktadzie toksyn sinicowych.

Pracownicy Laboratorium Ochrony i Rekultywacji
Waod monitoruja i badajg skutki ztej gospodarki wod-
no-Sciekowej oraz praktyki odprowadzania odcieku
oczyszczonych sciekéw z oczyszczalni na funk-
cjonowanie i eutrofizacje systemu Wielkich Jezior
Mazurskich.

Profesor Ryszard Chrést jest wspéttworcyg i wia-
Scicielem 2 patentéw: w dziedzinie rekultywacji
wod metodg kompleksowej bioremediacji mikro-
biologicznej oraz technologii szybkiego usu-
wania zakwitow sinicowych oraz detoksykacji
srodowiska wodnego za pomoca opracowanego,
innowacyjnego preparatu CYANOXIDE. Preparat
znajduje szerokie zastosowanie komercyjnie,

a jego skutecznos$¢ zostata wielokrotnie potwier-
dzona w warunkach srodowiskowych.

Po zastosowaniu preparatu po 5 dniach widok jeziora
Magistrackiego
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Limnologiczno-mikrobiologiczny
monitoring jakosci wéd naturalnych
(jeziora, stawy)

Analizy stezen biogenow (azot, fosfor,
wegiel organiczny) w wodzie

Pobér prébek wéd i osadéw dennych
do analiz

Badania mikrobiologiczne préobek
wody

Analiza sinic i toksyn sinicowych
Rekultywacja zbiornikéw wodnych

Usuwanie zakwitéw sinic preparatem
CYANOXIDE

Doradztwo i ekspertyzy srodowiskowe

il

sektor przemyst
publiczny paliwowo-
-energetyczny

O @

przemyst ochrona
rolno-spozywezy. Srodowiska



OSIAGNIECIE TEORETYCZNE: para-
metry aromatycznos$ci zdefiniowane

WYDZIALOWE LABORATORIUM
ZAAWANSOWANEJ INZYNIERI cun,geametycane i magnetyce:
KRYSZTALOW elektionowe] W Shosth rounoar OFERTA
IM. JANA CZOCHRALSKIEGO e e

w oparciu o trzy gtéwne kryteria: ener-

getyczne, geometryczne i magnetycz-

ny, co prowadzi do wniosku o wielo-

wymiarowym charakterze zjawiska

Rentgenowska analiza strukturalna na
monokrysztale (XRD) w zakresie tempe-
ratur 100-500K.

aromatycznosci.

Zainteresowania naukowe grupy wigzg sie przede wszyst-
kim z projektowaniem i charakterystyka fizykochemiczng
nowych, bogatych w wode uktadéw organicznych takich jak
alkohole czy aminy oraz inne zwigzki ktére w temperaturze
pokojowej stanowig ciecze. Analizowane sg réwniez inne zto-
zone uktady wielosktadnikowe. Gtéwny temat badawczy sta-
prOf d r ha b nowi chemia strukturalna klatratéw i hydratéw gazéw oraz
cieczy. Jednym z najciekawszych uktadéw przebadanych
M i C h a.i- K Cy ra r']S ki przez nas byta t-butyloamina. Uktad ten w zaleznosci od sto-
. sunku stechiometrycznego amina-woda tworzy az 7 réznego
rodzaju struktur, co jest bardzo duzym ewenementem. Ich
analiza strukturalna wykazata, ze otrzymane poprzez kolejne

Rentgenowska analiza na materiale
proszkowym (PWXRD) w zakresie tem-
peratur 100-500K.

KIEROWNIK ZESPOtU

Pomiary kalorymetryczne z uzyciem
aparatu DSC w zakresie temperatur
-170 do 700°C lub TGA/DSC w zakresie
temperatur -150 do 1000°C.

OSIAGNIECIE EKSPERYMENTALNE:
wykazalismy, iz kwasy fenyloboro-
nowe oddziatujg z aminokwasami
Spektroskopia Ramana ciat statych
i cieczy w w zakresie temperatur

z zachowaniem tréjkoordynacyjnego
atomu boru, co stanowi mechanizm

Prof. dr hab. Michat K. Cyrariski jest wspot-

rozcienczenia aminy w wodzie struktury krystaliczne mogag
by¢ uwazane za zamrozone stopnie uwodnienia w drodze do
nieskonczenie rozcienczonej postaci hydratu czyli krysta-
licznego lodu. Krysztaty odpowiednie do badan uzyskiwane
sg w naszym laboratorium w wyniku wspomaganej laserem
IR krystalizacji in situ. Jest to unikatowa w skali Swiatowej

alternatywny do opisanego w litera-
turze. Zaprojektowalismy i otrzymali-
$my pierwsze uktady monomeryczne
kwaséw fenyloboronowych w ciele
statym.

100-500K.

autorem ponad 150 prac oryginalnych oraz
14 prac przegladowych. Gtéwne zaintere-
sowania naukowe zwigzane sg z chemig

strukturalng matych ukfadéw organicznych Podstawowe narzedzia przez nas stosowane to dyfrakcja
m.in. cyklicznych uktadow pi-elektrono- rentgenowska na monokrysztale oraz na materiale proszko-
wych, cukréw, chemig supramolekularng wym. Pierwsza z nich umozliwia okreslenie struktury krysz-
kwasow boronowych, inzynierig krysta- tatu i czgsteczki, druga wykorzystywana jest gtéwnie do
liczng w szczegdlnosci w odniesieniu do opracowania optymalnej metody syntezy uwzgledniajgce;
klatratow gazow i cieczy, rentgenowska rézny sktad stechiometryczny oraz analize skfadu fazowego
analizg strukturalng, krystalochemia, i przejs¢ fazowych. Krysztaty bedace przedmiotem naszego
efektem podstawnikowym, modelowaniem zainteresowania badane sg pod katem przej$é fazowych,
molekularnym (ab initio), strukturalnymi blizniaczenia oraz nieporzadku. Oprécz rentgenowskiej

I energetycznymi aspektami charakteru analizy strukturalnej do charakterystyki poszczegdlnych faz
aromatycznego uktadow pi-elektronowych. wykorzystujemy metody spektroskopowe (spektroskopia

W 2015 roku otrzymat nagrode Ministra Ramana) oraz termiczne z uzyciem DSC i TGA/DSC. Oprécz
Naukii Szkolnictwa Wyzszego za wybitne analiz w szerokim spektrum temperatur wykonywane sg

osiggniecie naukowe prowadzace do tytutu réwniez badania pod zwiekszonym cignieniem.
profesora.

metoda, ktéra umozliwia uzyskanie krysztatéw bezposrednio
na gtéwce dyfraktometru.
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GRUPA MODELOWANIA
GESTOSCI ELEKTRONOWE]

KIEROWNIK ZESPOtU

dr hab.
Paulina Dominiak

Dr hab. Paulina Dominiak specjalizuje sie

w rozwoju nowych metod analizy rentgenow-
skich danych dyfrakcyjnych, modelowaniu
gestosci elektronowej oraz szacowaniu

energii oddziatywan miedzyczasteczkowych

w kompleksach biatek i kwasdéw nukleinowych
oraz w krysztatach zwigzkéw organicznych.
Doktorat z krystalografii obronita na Uniwersy-
tecie Warszawskim a staz podoktorski odbyta
w grupie prof. P. Coppensa na Uniwersytecie

w Buffalo w Stanach Zjednoczonych. W 2013 .
uzyskata stopien doktora habilitowanego w za-
kresie chemii. Kierownik projektéw badawczych
finansowanych przez MNiSW, FNP i NCN.
Cztonkini komisji Krystalografii Kwantowej
Miedzynarodowej Unii Krystalograficznej. Wraz
ze wspotpracownikami opublikowata wiele
artykutéw naukowych oraz programy z obszaru
krystalografii oraz chemii i biologii struktural-
nej. Otwarta na wspotprace zwigzang z wyko-
rzystaniem metod rozwijanych w jej grupie.

Naszym podstawowym celem jest stworzenie metod, kto-
re pozwolg uzyskac¢ wiecej informacji z rutynowo zbiera-
nych rentgenowskich danych dyfrakcyjnych. Z jednej stro-
ny maja one za zadanie poprawic¢ jako$¢ uzyskiwanych juz
Z tego typu pomiaréw danych geometrycznych, z drugiej
strony maja da¢ dostep do nowego rodzaju informacji,

tj. do gestosci elektronowej i energii oddziatywan. Nasza
intencja jest, aby rozwijane przez nas metody modelowa-
nia gestosci elektronowej i szacowania energii oddziaty-
wan miedzyczasteczkowych wypetnity przestrzen miedzy
metodami mechaniki klasycznej (pola sitowe), a metodami
mechaniki kwantowej. Nasze badania opierajg sie gtéwnie
o rozwijany przez nas bank asferycznych pseudoatomow
UBDB, ktéry umozliwia szybkg rekonstrukcje gestosci elek-
tronowej czastek organicznych i biomakromolekut. Pracu-
jemy tez nad bardziej uproszczonymi modelami gestosci
elektronowej w kontekscie jeszcze szybszego szacowania
energii oddziatywan i zastosowan wykraczajacych daleko
poza krystalografie.

Stworzone metody stosujemy w praktyce (zaréwno w eks-
perymencie jak i w teorii), aby zrozumie¢ role oddziatywan
miedzyczasteczkowych w kompleksach biatek i kwaséw
nukleinowych oraz w krysztatach zwigzkéw organicznych.
Szczegolnie skupiamy sie nad znaczeniem oddziatywan
elektrostatycznych. Interesuje nas zwigzek oddziaty-

wan miedzyczasteczkowych z architekturg krysztatow,
strukturg makromolekut lub procesem rozpoznawania
molekularnego w kontekscie projektowania lekow. Uktady
biologiczne, ktére obecnie badamy to proteaza wirusa HIV
oraz kompleksy biatek IFIT z RNA (w wspotpracy z Grupg
Biologii Strukturalnej dr Gérnej). W przypadku krysztatow
organicznych zajmujemy sie zasadami nukleotydowymi.
W ramach naszych badan tgczymy eksperyment (rent-
geno- i neutronografia monokrystaliczna, krystalizacja
matych czgsteczek, DSC/TGA) z teorig (bank UBDB, pola
sitowe, optymalizacja geometrii metodami DFT, analiza
topologiczna gestosci elektronowej, energia oddziatywania
metodg DFT-SAPT, etc.).

Naszym najwazniejszym osiggnieciem jest bank
asferycznych atoméw UBDB, ktoéry jest ciggle

rozwijany i weryfikowany, a jego zastosowa-

nia obejmuja zaréwno rentgenografie struktu-
ralng, eksperymentalne metody wyznaczania
gestosci elektronowej, inzynierie krystaliczng
jak i modelowanie molekularne, projektowanie
lekéw i mechanizmy rozpoznawania biomolekut.
Jestesmy réowniez dumni z naszych eksperymen-
talnie wyznaczonych gestosci elektronowych
krysztatéow zasad nukleotydowych i ich pochod-
nych oraz nowego modelu gestosci elektronowej
aug-PROmol.
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Analiza oddziatywan miedzycza-
steczkowych w kompleksach biatek
i kwasow nukleinowych z wykorzy-
staniem réznych modeli gestosci
elektronowych

Eksperymentalne wyznaczanie
gestosci elektronowej krysztatow
czasteczek organicznych przy uzyciu
monokrystalicznej dyfrakcji rentge-
nowskiej

IJJ
medycyna
ifarmacja



NOWSKI SPEKTROMETR FOTOELEKT |
IS SUPRA) ZINTEGROWANY ZE SPEKTRGMETREM
AS JONGW WTORNYCH (TORSIMS? el

NAJWAZNIEJSZE
CECHY

+ Zestaw dedykowany jest
do badan majacych na
celu identyfikacje i ana-
lize sktadu iloSciowego
pierwiastkow, a takze
rodzaju wigzan chemicz-
nych, w ktérych biora
udziat poszczegoélne
pierwiastki obecne na
powierzchni materiatéw
litych (proszki, krysztaty,
folie, filmy). Mozliwosci
pomiarowe urzadzenia
mog3a zostac rozszerzone

CKRATOS poprzez wykorzystanie

AXIS SUPRA trawienia jonowego i po-

miarow katowych.
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LABORATORIUM MIKROSKOPII
| SPEKTROSKOPII ELEKTRONOWE]

KIEROWNIK ZESPOtU
prof. dr hab.
Mikotaj Donten

Prof. M. Donten specjalizuje sie w bada-
niach dotyczacych wytwarzania i cha-
rakterystyki stopéw wolframowych oraz
syntezg kompozytéw nanoczastki - poli-
mery przewodzace do zastosowan katali-
tycznych. Za swoja dziatalnos¢ naukowg
otrzymat nagrode MNSIiW oraz 6 nagréd
Rektora. Odbyt liczne staze naukowe
(USA, Szwecja, Niemcy) oraz przemystowe
(USA). Wspétpracowat z firmami sektora
AT (procesy galwaniczne dla przemystu
elektronicznego). Jego najwazniejsza pra-
ca pt. ‘Electrodeposition and properties of
Ni-W, Fe-W and Fe-Ni-W amorphous alloys.
A comparative study. zostata opublikowa-
na w Electrochim. Acta.

Lab. mikroskopii i spektroskopii elektronowej (LMiSE)
zajmuje sie charakterystyka powierzchni i struktury
wewnetrznej wielu rodzajéw materiatéw zaréwno biolo-
gicznych jak i z dziedziny inzynierii materiatowej. LMiSE
wykonuje ustugi oraz prowadzi badania majgce na celu
okreslenie m.in. morfologii preparatéw tj. ksztattu i rozkta-
du wielkosci czgstek (SEM, TEM), struktury krystalicznej

i porowatej (TEM), dystrybugji pierwiastkdéw w preparacie
(STEM-EDS, SEM-EDS), zmiany morfologii oraz sktadu
chemicznego w gtgb objetosci materiatéw (FIB, ISS),

a takze obrazowanie preparatéw w 3D (tomografia S/TEM)
z rekonstrukcjg otrzymanych obrazéw (Inspect 3d, Amira,
Avizo). Do niszczacej analizy (SEM-FIB) objetosci probek
(od 107 do 10" um*?) z rozdzielczo$cig nanometrowg

w trzech wymiarach, wykorzystywane jest oprogramowa-
nie Atlas. LMIiSE dysponuje mozliwoscig przygotowania
preparatéw technikg FIB (wycinanie zogniskowang wigzka
jonéw galu) lamelli z preparatéw do badan z wykorzy-
staniem TEM. Oferta laboratorium ponadto obejmuje
okreslenie sktadu jakosciowego i ilosciowego (TOF-SIMS,
XPS, Auger, ISS) w warstwie powierzchniowej materiatéw
litych (krysztaty, folie, proszki, filmy, naparowane warstwy).
W zaleznosci od gtebokosci z jakiej ma pochodzi¢ informa-
cja o rodzaju pierwiastkéw czy jondw, laboratorium oferuje
badania technikg XPS (~10 nm w zaleznosci od materia-
tu), Auger (1-5 nm) lub TOF-SIMS (~1 nm). LMISE wyko-
rzystuje rowniez potencjat techniki UPS, celem poznania
elektronowego pasma walencyjnego powierzchniowej
warstwy ciat statych.

Poza badaniami wykonywanymi w ramach $wiadczenia
ustug na rzecz réznych podmiotéw, grupa badawcza
prowadzi prace dotyczace charakteryzacji bioznaczni-
kéw luminescencyjnych oraz izolatoréw topologicznych.
Zespot jest otwarty na wspétprace z osrodkami krajowymi
i zagranicznymi, zaréwno pod katem wykorzystania po-
tencjatu badawczego posiadanej aparatury jak i udzielenia
wsparcia merytorycznego w zakresie analizy otrzymanych
wynikow.

Prof. M. Donten udzielat wsparcia ana-

litycznego przemystowemu sektorowi

badawczo-rozwojowemu w kierunku
istotnego ulepszenia systemoéw kontroli
proceséw galwanotechnicznych w produk-
cji mikroprocesoréw i nosnikéw pamieci.
Wiele jego prac poswieconych jest wytwa-
rzaniu materiatéw o wyjatkowych wtasci-
wosciach katalitycznych i mechanicznych,
a takze analizie transportu substancji

do powierzchni elektrod. Od 2004 r. kie-
ruje wydziatowym lab. WCh, a w 2017 r.
utworzyt grupe badawczg zajmujaca sie
charakterystyka materiatéw funkcjonal-
nych z wykorzystaniem metod mikroskopii
i spektroskopii elektronowej.
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Wysokorozdzielcza transmisyjna mi-
kroskopia elektronowa (HR-TEM)

Skaningowa transmisyjna mikroskopia
elektronowa (STEM) Z- kontrast

Spektroskopia promieniowania rentge-
nowskiego z dyspersja energii (EDS)
w trybie STEM

Dyfrakcja elektronowa
Tomografia S/TEM

Konwencjonalna mikroskopia ska-
ningowa SEM z mozliwoscig analizy
sktadu pierwiastkowego

Naktadanie/cigcie warstw za pomoca
FIB/GIS, przygotowywanie lamel do
TEM

Analiza jakosciowa i ilosciowa sktadu
chemicznego probek litych (kryszta-
ty, folie, proszki, filmy, naparowane
warstwy)

Okreslenie sktadu chemicznego w gtgb
objetosci materiatéw litych

Wyznaczanie rodzaju wigzan chemicz-
nych, w ktérych biorg udziat pierwiast-
ki obecne na powierzchni

() !y

sektor przemyst medycyna branza
publiczny paliwowo- ifarmacja Iaboratoryjna
. -energetyczny PN

przemyst przemyst ochrona przestrzen
rolno-spozywezy. chemiczny Srodowiska inkubacyjna



GRUPA BADAWCZA
GEOCHRONOLOGII EWOLUCYINEJ

KIEROWNIK ZESPOtU
prof. dr hab.
Jerzy Dzik

cztonek rzeczywisty PAN

Prof. dr hab. Jerzy Dzik jest autorem
artykutéw publikowanych m.in. w Nature,
Geology i Paleobiology, podrecznikéow
paleobiologii, zoologii, biologii i geologii.
Odbywat staze podoktorskie w Upsali,
Columbus, Ohio, Tybindze i Southampton.
Uczestniczyt w badaniach oceanologicz-
nych Antarktyki, organizowat ekspedycje
naukowe do Syberii, Chin i Kazachstanu,
kierowat wykopaliskami na Gérnym Slgsku.
Wyktadat w todzi, Sosnowcu i na wydzia-
tach Geologii i Biologii UW. Wypromowat
szesciu doktoréw i wielu magistrow. Jest
dyrektorem Instytutu Paleobiologii PAN.

Dziatalnos¢ Grupy Badawczej Geochronologii
Ewolucyjnej dotyczy réznych aspektéw odtwarzania
przebiegu ewolucji na podstawie zapisu kopalnego.
Modelowymi obiektami badar ewolucji w paleobio-
logii sg konodonty - wymarte strunowce podobne

do matych minogéw. Dzieki wyrazistym dziennym
przyrostom ich zgbkéw widocznym na zdjeciach ze
skaningowego mikroskopu elektronowego mozna
kalibrowac ich rozwdj osobniczy w dniach i sledzi¢ jej
przemiany na poziomie populacyjnym przez miliony
lat. Drugim obszarem badan, gtéwnie przy uzyciu
tomografii komputerowej, jest ewolucja szkieletu

i powigzan biogeograficznych kredowych dinozauréw
z Pustyni Gobi oraz pierwotnych jaszczurek. Roéwno-
legle prowadzone sg badania najstarszych zwierzat
zmierzajgce do odtworzenia ich anatomii i okreslenia
powigzan z formami dzisiejszymi w oparciu o mate-
riaty z Podola, Syberii i Chin.

Najszerzej znane badania zespotu Zaktadu
Paleobiologii UW dotyczg pra-dinozaura
Silesaurus opolensis, ktérego szczatki ko-
stne znalezione zostaty w Krasiejowie koto

Opola w skatach liczagcych ok. 230 mlin lat.
Jest to najdoktadniej zbadany sposréd

wczesnych przedstawicieli linii ewolucyjnej
dinozaurdw i jego ilustracje, a przynajmniej
odniesienia do niego sg w wiekszosci pod-
recznikéw paleontologii kregowcéw i publi-
kacji dotyczacych poczatkéw dinozaurdw.

OFERTA

Suszenie probek do SEM w critical
point dryer

Separacja mikroskamieniatosci

w separatorze elektromagnetycznym
Franza i cieczach ciezkich
(poliwolframian sodu)
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LABORATORIUM
CHEMII BIOFIZYCZNEJ

KIEROWNIK ZESPOtU

dr hab.
Wojciech Dzwolak
prof. UW

Absolwent Wydziatu Chemii UW (1996 - MSc)
oraz Uniwersytetu Ritsumeikan w Kioto (2000
- PhD). Autor ponad 60 prac z zakresu biofizy-
kii chemii fizycznej biatek (indeks H=21). Lau-
reat m.in. Nagrody Wydziatu Il PAN w roku
2008; kierownik i uczestnik szeregu projektéow
badawczych krajowych i miedzynarodowych.

Prowadzone przez Wojciecha Dzwolaka
badania (réwniez we wspodtpracy z czotowy-
mi osrodkami naukowymi m.in. w Japonii,
Niemczech i USA) skupiajg sie na szeroko
rozumianym problemie kontroli termodyna-
micznej samoorganizujgcych sie nienatyw-
nych struktur biopolimerowych.

W tematyce Laboratorium Grupy Chemii Biofizycznej
zawartych jest kilka obszaréw przenikania sie chemii,
biologii i fizyki, a mianowicie:

1.

biologiczna ,Soft Matter": relacje miedzy strukturg

i dynamika biopolimeréw, zwtaszcza biatek, z ich ma-
kroskopowymi wtasciwosciami fizykochemicznymi;
zastosowanie modyfikowanych fizykochemicznie bia-
tek jako nowych, funkcjonalnych bionanomateriatow;

fizykochemiczne i molekularne podstawy choréb
konformacyjnych, agregacja i amyloidogeneza biatek;
problem jednoznacznosci kodowania informaciji struk-
turalnej w propagacji amyloidu; egzotyczne struktury
beta-kartkowe;

nieanfinsenowskie zachowanie sie biatek: efekt
pamieci konformacyjnej i zjawisko chiralnej bifurkacji
jako przyktady wybitnie nieréwnowagowych proce-
sOw towarzyszgcych nieprawidtowemu zwijaniu sie
polipeptyddw i biatek;

zastosowanie spektroskopii optycznej (w szczegol-
nosci spektroskopii oscylacyjnej oraz elektronowego
dichroizmu kotowego) do badania przemian struktu-
ralnych biomakromolekut.

Odkrycie zjawiska chiralnej bifurkacji
w agregacji insuliny polegajgcego na
stochastycznym wyborze jednego z dwéch

typow chiralnych superstruktur amyloidu

insuliny o odmiennych wtasciwosciach
chiralooptycznych. Zjawisko to stanowi
unikalny w biofizyce molekularnej przy-
padek tamania symetrii. (Dzwolak et al. J.
Amer. Chem. Soc. 129 (2007) 7517-7522)

‘ Badania struktur Il-rzedowych biatek

OFERTA

Badania stabilnosci termodynamicz-
nej i wtasciwosci amyloidogennych
rekombinowanych biatek

metodg dichroizmu kotowego

Native

insulin IL' C

Induced CD

AL 400 450 500
A[nm]
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LABORATORIUM
BIOMODELOWANIA

KIEROWNIK ZESPOtU

prof. dr hab.
Stawomir Filipek

Prof. dr hab. Stawomir Filipek prowadzi dzia-
talnos¢ naukowg w obszarze modelowania

i symulacji dynamiki molekularnej uktadéw
biologicznych, gtéwnie biatek btonowych

i ich komplekséw z ligandami matoczastecz-
kowymi oraz innymi biatkami. Jego zaintere-
sowania naukowe réwniez obejmujg bada-
nia procesow aktywacyjnych tych biatek a w
szczegolnosci receptorow GPCR (G-protein-
coupled receptors) pod wptywem wigza-
nia ligandéw, oraz w jaki sposéb czynniki
allosteryczne (lipidy, jony itp.) wptywajg na
funkcje tych biatek. Prof. Filipek odbyt swgj
staz naukowy w latach 2001-2002 w grupie
prof. Palczewskiego w Seattle USA, tuz po
otrzymaniu w tym laboratorium i opubliko-
waniu w 2000 roku strukturze pierwszego
receptora GPCR - rodopsyny.

Grupa zajmuje sie badaniem biatek szczegdlnie w $rodo-
wisku bton komadrkowych. Badania dotyczg miedzy innymi
dokowania ligandéw i mechanizmu aktywacji receptorow
GPCR (G-protein-coupled receptors). W sktad tej rodziny re-
ceptorow wchodza m.in. receptory adrenergiczne, dopami-
nowe, adenozynowe, histaminowe, serotoninowe, opioido-
we, kanabinoidowe, i wiele innych. Modelowanie pozwala
przewidywac dziatanie ligandéw (aktywuje czy blokuje
receptor) w celu pdzniejszego projektowania selektywnych
lekdw o znanej funkgji.

W celu bardziej efektywnego modelowania receptoréw
GPCR grupa Biomodelowania zbudowata serwis interneto-
wy GPCRM (http://gpcrm.biomodellab.eu/) do modelowania
homologicznego tych receptoréw. Serwis ten jest dostepny
dla wszystkich grup badawczych i pozwala na uzyskiwanie
modeli struktur receptoréw GPCR w trybie automatycz-
nym jak réwniez w trybie manualnym dla doswiadczonych
uzytkownikoéw. Serwis jest aktualizowany automatycznie

w miare dostepnosci nowych struktur tych receptoréw

w bazie Protein Data Bank.

Grupa badawcza Biomodelowania zajmuje sie rowniez pro-
jektowaniem lekéw skierowanych przeciwko réznym celom
molekularnym, np. proteazom tngcym APP i produkujgcym
beta-amyloid oraz lekéw dziatajgcych bezposrednio na
beta-amyloid w celu zapobiegania jego agregacji i tworze-
nia ztogow, ktére znajdowane sg w moézgach pacjentow

z Chorobg Alzheimera. Zajmujemy sie takze badaniem
oddziatywania biatek z grafenem, nanorurkami weglowy-
mi i innymi materiatami elektrodowymi do zastosowania

w bioczujnikach.

Zbudowanie modelu oligomeru rod-

opsyny na podstawie obrazéw AFM
(mikroskopu sit atomowych). Model
ten zostat opublikowany razem z wyni-
kami badan AFM w Nature w 2003 r.
Wykonany model zostat potwierdzony
doswiadczalnie kilka lat pézniej przez
innych badaczy i byt wykorzystywany
przez wiele grup teoretycznych do
modelowania oligomeréw receptoréw
z rodziny GPCR. Receptory GPCR od-
powiadajg za wiekszo$¢ komunikacji
pomiedzy komaérkami, w tym réwniez
neuronami, i dlatego ok. 30-50 % obec-
nie dostepnych lekéw jest skierowa-
nych na te receptory.
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Zaawansowane modelowanie recepto-
réow GPCR (modelowanie przez homo-
logie, optymalizacja w modelu btony
komérkowej).

Dokowanie ligandéw matoczgsteczko-
wych do miejsc ortosterycznych i allo-
sterycznych receptoréw GPCR.

Virtual screening dla baz zwigzkéw ma-
toczgsteczkowych jako potencjalnych
ligandoéw receptoréw GPCR.

Symulacje dynamiki molekularnej
receptoréw GPCR z ligandami - badanie
stabilnosci tych uktadéw, optymalizacja
oddziatywan ligand-biatko, badanie pro-
cesOw aktywacyjnych, wptyw czynni-
kéw allosterycznych.

Przewidywanie funkcji ligandéw recep-
toréw GPCR (agonista/nie-agonista).
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| DESTYLACJI ROZPUSZCZ ‘ ' ° NAJW&ZNIEJSZE CECHY
SPS_8OO UNlLAB 1950/78( EED ~ * Komora rekawicowa z zestawe

suszenia i odtleniania rozpuszg€z
kow,)MB-SPS-manual-5 model
1950/780 pracujgca w atmosfé
(N6.0). Wyposazona w progra
automatyczny system oczyszcz:
atmosfery pozwalajacy na osigg
poziomu zanieczyszczenia H,C
wnetl;vzu ponizej 0,1 ppm.

Praca z substancjami wrazliw
dziatanie wilgoci lub powietrza
lowanej atmosferze gazu obojéti

Mozliwos¢ prowadzenia reakc;j
sie temperatur-40 do 150 °C.

System ocz:fzczania rozpuszez
_ z piecioma niezaleznymi liniami (
metylenu, toluen, n-heksan, TH
ydietylowy) umozliwiajgcy uzyska
puszczalnikow zawierajacych do
H,0/0,. Mozliwo$¢ pobierania fo:
czalnikéw zaréwno wewnatrz Ko
i na zewnatrz przy uzyciu specja
zaworow ‘
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LABORATORIUM RADIOCHEMII
| CHEMII ATMOSFERY

KIEROWNIK ZESPOtU

prof. dr hab.
Tomasz Gierczak

Kierownik zespotu prof. dr hab. Tomasz
Gierczak jest pracownikiem w Wydziale
Chemii Uniwersytetu Warszawskiego, gdzie
zajmuje sie badaniami w zakresie chemii
atmosfery oraz oznaczaniem s$ladowych
ilosci zwigzkéw organicznych. Wielokrotnie
przebywat w Chemical Science Division
National Oceanic and Atmospheric Ad-
ministration w Boulder w Kolarado. Jest
autorem ponad 75 publikacji ogtoszonych
w czasopismach z listy filadelfijskiej.

Zainteresowania badawcze grupy koncentrujg sie wokaot
analizy zwigzkéw organicznych metodami chromatograficz-
nymi sprzezonymi ze spektrometriag mas a w szczegdélnosci:

°  rozwijaniu metod analitycznych stuzacych do
oznaczania zwigzkéw organicznych z uzyciem GC/MS
oraz LC/MS,

* badaniu proceséw chemicznych zachodzacych
w atmosferze - badanie mechanizmu powstawania
wtornego aerozolu organicznego (SOA),

* badaniu proceséw degradacji naturalnych barwnikow
w tkaninach historycznych oraz analizie zwigzkéw
organicznych w prébkach zabytkowych.

Do oznaczen uzywana jest wysoko-sprawng chromatogra-
fla cieczowa sprzezona z tandemowym spektrometrem
mas (HPLC/MS/MS) oraz kapilarna chromatografia gazowa
wyposazona w rézne detektory np. ptomieniowo-jonizacyjny
(GC/FID) oraz spektrometr mas (GC/MS). HPLC/MS/MS
wyposazony jest w pracujgce pod cisnieniem atmosferycz-
nym Zrodta: ESIi APCI oraz hybrydowy analizator masy

— potréjny kwadrupol potgczony z liniowa putapkg jonowa
umozliwiajgca prace w rezymie MSn.

Zbudowanie i uruchomienie reak-
tora przeptywowego za pomoca,
ktérego zbadano mechanizm
reakcji utleniania mono- i seskwi-
terpenéw ozonem w fazie gazo-
wej prowadzacej do powstania
wtérnych aerozoli organicznych
(SOA). Efektem eksperymentow
z reaktorem przeptywowym byto
zaproponowania nowej drogi
powstawania SOA poprzez utle-
nienie pierwotnych produktéw
reakcji ozonolizy mono- i seskwi-

terpendw, do ktérego dochodzi

w fazie ciektej.

OFERTA

Oznaczanie zwigzkéw organicznych
metodami chromatograficznymi

I o N/ Kinetics
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GRUPA BIOLOGII
STRUKTURALNE]

KIEROWNIK ZESPOtU
dr
Maria Gorna

Dr Maria Gérna specjalizuje sie w badaniach relacji
struktura-funkcja biatek uczestniczacych w proce-
sach waznych dla fizjologii cztowieka lub zwigzanych
ze stanami chorobowymi. Prowadzi réwniez badania
aplikacyjne stuzace inzynierii i zastosowaniu biatek
w biotechnologii i diagnostyce. Ukonczyta studia
doktoranckie na Uniwersytecie w Cambridge i 5-letni
staz podoktorski w Centrum Medycyny Molekularnej
w Wiedniu. Kierowata projektami finansowanymi
przez NCN, NCBR, EMBO, MNiSW oraz program
Horyzont 2020. Laureatka EMBO Installation Grant

i programu LIDER, dwukrotna laureatka stypendiow
w ramach dziatan Marii Sktodowskiej-Curie, zatozy-
cielka i przewodniczaca polskiego oddziatu Marie
Curie Alumni Association. Otwarta na wspotprace
wymagajace uzyskania lub analizy modeli struktural-
nych biatek.

Grupa zajmuje sie badaniem struktury i funkgji
biatek metodami biologii strukturalnej (krystalo-
grafig, SAXS) oraz biofizycznymi (oddziatywania
biatko-biatko i z ligandami) i weryfikacja funkcji

i oddziatywan biatek w hodowli komdérkowej.
Gtéwne projekty badawcze grupy skupiajg sie na
ludzkich biatkach, ktérych struktura jest stabo
poznana lub ktére moga by¢ atrakcyjnym celem
dziatania lekéw. Grupa bada biatka mitochondrial-
ne z rodziny FASTK, ktdre zwigzane sg z waznymi
procesami biologicznymi i patologicznymi (apop-
toza, stanami zapalnymi, procesami nowotworze-
nia czy neurodegeneracji), co czyni z nich istotne
medycznie obiekty badan oraz potencjalne cele
dziatania terapii leczniczych. Dodatkowym tema-
tem badan grupy sg biatka IFIT, przeciwwirusowe
czynniki wrodzonego uktadu odpornosciowego,
ktore wigzg i unieszkodliwiajg wirusowe RNA

w zakazonych wirusem komarkach.

Oproécz badan roli kompleksow biatek IFIT

w zwalczaniu infekcji wirusowych, opracowywa-
ne sg rowniez ich zastosowania w diagnostyce
medycznej. Grupa rozwija réwniez tematyke
inzynierii biatek w celu poprawy stabilnosci lub
specyficznosci wigzania ligandéw na potrzeby
wykorzystania biatek w biotechnologii.

Pozostate projekty i wspdtprace w grupie dotyczg
struktury wybranych biatek btonowych, roli
zmiennosci wigzan wodorowych w strukturach
biatek oraz struktury i inhibicji deubikwitynaz z ro-
dziny USP. Uzyskane modele strukturalne moga
by¢ podstawg projektowania lekdw lub postuzy¢
diagnozie choréb czy opracowaniu nowych stra-
tegii terapeutycznych.

Dr Maria Gérna w 2015 r. uzyskata wspar-
cie finansowe na zatozenie wtasnej grupy
badawczej z kilku prestizowych progra-

mow: Marie Sktodowska-Curie Individual
Fellowship, EMBO Installation grant, LIDER
NCBR oraz Sonata NCN. Jest dotad jedyna
laureatkg MSC-IF w Horyzoncie 2020

na Uniwersytecie Warszawskim i jedng

z nielicznych oséb wyréznionych EMBO-
-IG w Polsce. Wsrod laureatéow programu
LIDER, jej projekt uzyskat najwyzsza ocene
z zakresu nauk o zyciu. Otrzymane wspar-
cie zaowocowato utworzeniem preznej,
miedzynarodowej grupy badawczej pro-
wadzacej ambitne badania podstawowe

i aplikacyjne.
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Krystalizacja biatek - wysokoprze-
pustowa analiza przesiewowa i opty-
malizacja krysztatéw

Krystalizacja biatek btonowych - au-
tomatyczne nastawianie ptytek LCP
wraz z wizualizacjg

Pomiar oddziatywania biatko-ligand -
mikrotermoforeza, thermofluor, anizo-
tropia fluorescencji

Pomiar wielkos$ci czastek biatka i kom-
plekséw biatkowych - SEC-RI-MALS
oraz DLS

Ekspresja (prokariotyczna i eukario-
tyczna) i oczyszczanie chromatogra-
ficzne biatek

Hodowla komérkowa w matej i $red-
niej skali laboratoryjnej

Uzyskiwanie i analiza modeli struktu-
ralnych biatek - doswiadczalnych lub
obliczeniowych

Ij
medycyna
ifarmacja



ZIELNIK

KIEROWNIK ZESPOtU
dr
Maja Graniszewska

Doktor Maja Graniszewska jest kierownikiem
Zielnika Wydziatu Biologii UW. Warsztat
badawczy ksztattowata w osrodku Uniwersy-
tetu Warszawskiego w Puszczy Biatowieskiej,
studiujgc procesy dynamiczne roslinnosci.
W pracy doktorskiej wykonanej na Uniwersy-
tecie Jagielloriskim skupita sie na taksonomii
roslin, odkrywajgc zarazem piekno i wartosé
zielnikéw. Chetnie dzieli sie swoja pasjg do
herbarzy. Wspotpracuje z muzeami, organi-
zacjami pozarzgdowymi i uczelniami przy
organizacji zaje¢ lub wystaw, a takze z firma-
mi komercyjnymi przy projektach majacych
zwigzek z botanika.

Pierwszym obszarem zainteresowan zespotu sg
historyczne kolekcje roslin, grzybéw, glonéw znajdujgce
sie w Herbarium Wydziatu Biologii UW. Badana jest
przesztos¢ tych zbioréw, oraz zyciorysy ich autorow.
Oznaczane sg okazy zielnikowe, analizowane histo-
ryczne nazwy roslin oraz wykorzystanie roslin do celéw
spozywczych i leczniczych w przesztosci. Dokumento-
wane sg takze wierzenia i zwyczaje ludowe zwigzane

z roslinami. Do tematu opracowan zielnikow zespot
podchodzi interdyscyplinarnie, wspétpracujac z konser-
watorami zabytkow.

Drugim obszarem zainteresowania jest edukacja bota-
niczna. Testowane sg nowe formy przekazu informacji
botanicznej, gtdéwnie za pomocg wortalu edukacyjnego
www.zycieaklimat.edu.pl, opracowywany jest optymal-
ny sposob prezentacji zdigitalizowanych okazéw roslin
on-line.

Zespot bierze udziat w tworzeniu elektronicznego
klucza do oznaczania roslin, promuje uczestnictwo
w badaniach terenowych poprzez propozycje ogélno-
dostepnych projektédw botanicznych.

Trzecig interesujacg dla zespotu dziedzing jest ewo-
lucja roslin. Badania prowadzone sg na przyktadzie
rodzaju Euphorbia (wilczomlecz). We wspétpracy z réz-
nymi jednostkami przeprowadzone zostaty badania
genetyczne (ITS, AFLP) grupy karpackich wilczomleczy,
opracowuje sie sposoéb kietkowania i uprawy wybra-
nych gatunkow, by pozyska¢ porownywalny materiat
do kolejnych analiz, ktére beda przeprowadzone z wy-
korzystaniem innych metod.

Cztonkowie zespotu przystapili do zarchi-
wizowania zbioréw nagromadzonych od
poczatku istnienia Uniwersytetu, czyli od
1818 roku. Wsréd tysiecy materiatow ziel-
nikowych odnaleziono nieznane, a bardzo
cenne kolekcje zielnikowe. Niektore, jak
np. zielniki Michata Federowskiego, zostaty
juz zdigitalizowane i opracowane naukowo.
Dzieki temu zostat udostepniony cenny
materiat Zrodtowy (zaréwno przez internet,
jak i w formie publikacji drukowanych),
dokumentujgcy zastosowanie roslin pod
koniec XIX wieku.
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LABORATORIUM
SYNTEZY METALOORGANICZNE]

KIEROWNIK ZESPOtU

prof. dr hab. inz.
Karol Grela

Profesor Karol Grela zajmuje sie zagadnieniami zwig-
zanymi z syntezg zwigzkéw organicznych, metatezg
olefin oraz chemia metaloorganiczna.

Uzyskat tytut mgr inz. na Wydziale Chemicznym PW,
a nastepnie tytut doktora w IChO PAN. Po stazu dok-
torskim u prof. Aloisa Fiirstnera w Instytucie Maxa
Plancka w Mulheim wrdcit do Polski, gdzie w 2003
obronit prace habilitacyjna (IChO), a w 2008 uzyskat
tytut profesora.

Jest laureatem wielu nagréd, a jego dorobek na-
ukowy obejmuje ponad 160 publikacjii 18 rodzin
patentow. Wyniki badan Prof. Greli znajdujg praktycz-
ne zastosowania w przemysle, a kilka katalizatoréw
opracowanych w Warszawie zostato skomercjalizo-
wanych.

Prof. Grela nalezy do rad wydawniczych czasopism
chemicznych, jest cztonkiem wielu towarzystw che-
micznych, cztonkiem Zespotu Ekspertéw Narodowe-
go Centrum Nauki oraz Naukowej Rady Doradczej
firmy Polpharma SA, a takze Doradcg Naukowym
firmy Apeiron Synthesis SA.

Badania prowadzone przez grupe dotyczg
projektowania i syntezy komplekséw metali
przejsciowych i ich wykorzystania w katalitycz-
nych reakcjach organicznych, ze szczegdélnym
naciskiem na synteze zwigzkéw biologicznie
czynnych i farmaceutykéw, a takze na wykorzy-
stanie surowcéw odnawialnych.

Obecnie prace grupy koncentruja sie przede
wszystkim na otrzymywaniu nowatorskich katali-
zatoréw rutenowych o unikatowych cechach:

1. utatwiajgcych oczyszczanie produktow reak-
¢ji z pozostatosci komplekséw rutenu;

2. 0 zwiekszonej stabilnosci wzgledem powie-
trza i etylenu;

3. prowadzacych do otrzymywania izomerow
Z w reakcjach metatezy krzyzoweyj;

4. zawierajgcych grupy funkcyjne umozliwiajace
ich immobilizacje na nosnikach statych, co
umozliwia ich ponowne wykorzystanie, a tak-
Ze zastosowanie w procesach ciggtych (flow);

i ich wykorzystaniu w syntezie uzytecznych
produktéw organicznych z zastosowaniem nowo-
czesnych technik laboratoryjnych, takich jak:

1. prowadzenie reakcji w reaktorze mikrofalo-
wym;

2. zastosowanie reaktorow przeptywowych
(tzw. flow);

3. wykorzystywanie fluorowcowanych aroma-
tycznych weglowodoréw (FAH - fluorinated
aromatic hydrocarbons);

4. prowadzenie reakcji w autoklawie w warun-
kach podwyzszonego cisnienia.

Prof. Karol Grela jest edytorem ksigzki ,Ole-
fin Metathesis: Theory and Practice” wyda-
nej przez wydawnictwo Wiley, ktéra stanowi
kompendium wiedzy na temat mozliwosci

i ograniczen reakcji metatezy olefin.

Prof. Grela w roku 2014 zostat laureatem
Nagrody Fundacji na rzecz Nauki Polskiej
za opracowanie nowych katalizatoréw
reakcji metatezy olefin i ich zastosowa-
nie w praktyce przemystowej, otrzymat
rowniez Medal Stanistawa Kostaneckiego
przyznawany cztonkom Polskiego Towarzy-
stwa Chemicznego za wybitne osiggniecia

w zakresie chemii organicznej.

Prof. Grela wymyslit oraz opracowat meto-
de syntezy nitrowego analogu katalizatora
Hoveydy-Grubbsa o szerokim spektrum
dziatania w metatezie olefin. Kompleks ten
jest dostepny na rynku.

|
|
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Pomiary NMR

Oznaczanie zawartos$ci niewielkich
ilosci wody w prébkach ciektych

i statych (Miareczkowanie Karla
Fishera)

Opracowanie raportéw na temat
istniejgcego stanu wiedzy

w zakresie chemii organicznej

i metaloorganicznej

Optymalizacja istniejgcych $ciezek
syntetycznych

Synteza zwigzkéw modelowych
zgodnie z dostarczonymi procedurami
syntetycznymi

Synteza bibliotek zwigzkéw

Opracowanie nowych metod syntezy
dla danego zwigzku

Opracowanie komplekséw metali
przejsciowych o zadanych
wtasciwosciach
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przemyst medycyna
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MODELOWANIE
BIOMAKROMOLEKUL

KIEROWNIK ZESPOtU
dr hab.
Dominik Gront

Dr hab. Dominik Gront jest wspétautorem ponad

40 prac cytowanych sumarycznie 560 razy (H factor
14). Odbyt staze podoktorskie na University of Vir-
ginia, Charlottesville oraz University of Washington,
Seattle. Jest jednym z Principal Investigator w Roset-
ta Commons — organizacji rozwijajacej oprogramo-
wanie Rosetta do modelowania oraz projektowania
biatek. W roku 2016 Dominik Gront otrzymat stopien
doktora habilitowanego

Nagrody i wyrdznienia:
2008/11 — Stypendium Marie Curie

2012 — Stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego dla Wybitnych Mtodych Naukowcow

2017 — nagroda indywidualna Il stopnia Rektora
Uniwersytetu Warszawskiego za osiggniecia dydak-
tyczne

Grupa zajmuje sie rozwijaniem nowatorskich
metod badania struktury i dynamiki biomakromo-
lekut. Stosujemy zaréwno metody modelowania
molekularnego jak i podejscia bioinformatyczne.
Gtéwne zadania badawcze dotyczg tworzenia
wieloskalowego protokotu do modelowania
biatek i ich komplekséw. Na protokot taki sktadaja
sie dwa - trzy modele zdefiniowane na réznych
poziomach rozdzielczosci, potgczonych w spdjng
catos¢. W naszych pracach rozwijamy zaréwno
modele gruboziarniste, w ktérych grupa atomoéw
(np reszta aminokwasowa) zastgpiona jest jed-
nym centrum oddziatywan (np. model SURPASS)
jak i doktadne modele petnoatomowe. Wsréd
tych ostatnich znajduja sie opracowywane przez
nas algorytmy wykorzystujgce do obliczen karty
graficzne (GPU). Rozwdj metod modelowania

to przede wszystkim wyprowadzanie nowych
potencjatéw sredniegj sity (statystycznych) a takze
opracowywanie nowych algorytméw prowadze-
nia symulacji.

Opracowujemy rowniez nowe metody bioin-
formatyczne, przede wszystkim przewlekanie
tréjwymiarowe biatek, stuzgce do jak najdo-
ktadniejszego uliniowienia sekwencji biatka ze
strukturg. Rozwijamy oprogramowanie stuzace
do analizy sekwengji oraz struktur biatek i kwa-
séw nukleinowych. Wykorzystujemy tez metody
modelowania w oparciu o szablon (modelowanie
poréwnawcze).

Opracowane metody teoretyczne implementuje-
my w pakietach oprogramowania: BioShell oraz
Rosetta, ktére sg nieodptatnie udostepnione
szerokiej spotecznosci akademickie;j.

Oprogramowanie Rosetta oraz BioShell,

wykorzystywane w wielu laboratoriach

naukowych na catym swiecie.

%rBioShell

Rosetta
Commons
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Modelowanie poréwnawcze struktur
biatek

Racjonalne projektowanie nowych
struktur biatkowych

Mutacje in-silico, zwiekszanie
stabilnosci biatek, zmiana aktywnosci
enzymatycznej

Analiza sekwencji i struktur
biomakromolekut

Dokowanie ligandow (lekdw,
substratdw, itp.) do receptorow
biatkowych

Rozwdj oprogramowania do
modelowania biomakromolekut

A0

przemyst medycyna
paliwowo- ifarmacja
. -energetyczny

przemyst przemyst ochrona
rolno-spozywezy. chemiczny Srodowiska
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(g’ GREENMET LAB

KIEROWNIK ZESPOtU
dr hab.
Wojciech Hyk

Stypendysta Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej oraz
programu NSF-NATO realizowanego w City University
of New York. Autor publikacji naukowych poruszaja-
cych tematyke w obszarze praktycznych i teoretycz-
nych zagadnien transportu do mikro- i nanoelektrod,
metrologii i kontroli jako$ci pomiaréw, charakterysty-
ki nowych materiatéw zelowych oraz nowatorskich
metod odzysku metali niezelaznych z e-ztomu.

Wspotautor 3 zgtoszen patentowych oraz podreczni-
ka ,Analiza statystyczna w laboratorium” (Wydawnic-
two Naukowe PWN, Warszawa, 2016).

Autor systemu e-stat do prowadzenia obliczen sta-
tystycznych przez internet (www.e-stat.pl), ktérego
wyjatkowg przydatnos¢ w codziennej praktyce labo-
ratoryjnej potwierdza stale rosngca liczba uzytkow-
nikéw w kraju. Lista aktywnych uzytkownikow ustugi
e-stat spoza spotecznosci akademickiej (obejmujace;
wydziaty wielu uczelni pafistwowych i prywatnych

w Polsce) to ok. 150 laboratoriéw petnigcych wazne
funkcje spoteczne i gospodarcze w kraju.

Wspdtpraca z sektorem przemystowym (Greenmet
Technology, TOMAD, Tesla Recycling, CBJ KGHM)
oraz z jednostkami naukowo-badawczymi (IChF PAN).

W 2013 roku zainicjowalismy realizacje projektu
o nazwie ,Greenmet” w ramach Dziatania 1.4
Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospo-
darka. W ramach tego projektu prowadzimy
badania dotyczace selektywnego odzysku metali
niezelaznych i szlachetnych z odpaddéw technolo-
gicznych i ztomu elektronicznego innowacyjnymi
(w aspekcie technologicznym, srodowiskowym

i ekonomicznym) metodami chemicznymi i elek-
trochemicznymi (w skali makro, mikro i nano).
Projekt ma charakter Scisle aplikacyjny w obsza-
rze ochrony srodowiska. Innowacyjnosc¢ pro-
ponowanych rozwigzan wyraza sie poprzez ich
selektywne dziatanie na wybrany metal (selektyw-
ny odzysk metali - ,targeted recycling”), prostote
dziatania oraz przyjaznosc¢ dla srodowiska natu-
ralnego (brak toksycznych produktéw ubocznych,
tatwosé regeneracji kluczowych reagentow).
Dazymy, aby wskazniki opracowywanych metod
potwierdzaty ich przynaleznosc¢ do obszaru eko-
-przyjaznych rozwigzan technologicznych (,green
chemistry”). Aby osiagna¢ zaktadane wskazniki
podejmujemy réwniez wysitek zwigzany z pro-
jektowaniem i syntezg nowych materiatow.
Projektowane oraz charakteryzowane sg nowe
zwigzki nieorganiczne oraz materiaty zelowe
(m.in. ferrozele, czyli materiaty zelowe czute na
zmiany zewnetrznego pola magnetycznego) do
selektywnej ekstrakeji lub akumulacji wybranych
metali. Istotng czes¢é prac badawczych stanowig
rowniez badania w kierunku opracowania szybkiej
i miarodajnej metody wielopierwiastkowych
analiz chemicznych. Budowane schematy po-
stepowania analitycznego sg poddawane petnej
walidacji. Proces kontroli jakosci uzyskiwanych
wynikéw pomiaréw (obejmujacy walidacje meto-
dy, szacowanie niepewnosci pomiaréw, dziatania
poréwnawcze) jest przeprowadzany za pomocg
autorskiej ustugi e-stat.

Naszym celem jest ograniczenie
degradacji srodowiska
naturalnego przez zwiekszenie
wydajnosci odzysku metali
uzytych do produkcji sprzetu
elektronicznego.

ha

" = Staramy sie znalezé nowe
rozwigzania dla nowoczesnej
gospodarki odpadami, przyjazne
dla érodowiska naturalnego
i zapewniajace bezpieczenstwo

#751 korzystania z zasobow
" érodowiska naturalnego.

Projekt Greenmet

Ustuga internetowa e-stat
»Analiza statystyczna online
w laboratorium”

www.e-stat.pl

statystycznaw. i‘-_'l_'a-:jc_|'-.'é‘ti;'l'%i';_|""-/\'
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Pomiary elektroanalityczne

z wykorzystaniem makroelektrod
(probki przemystowe), mikroelektrod
(probki srodowiskowe) oraz
nanoelektrod (prébki o ekstremalnie
matych objetosciach wigczajac
pomiary wewngtrz komarek)

Otrzymywanie nanoelektrod

Analiza chemiczna prébek statych
technika fluorescencji rentgenowskiej
(XRF).

Okreslanie zawartos$ci metali w probkach
statych z mozliwos$cig pomiarow
bezposrednio na miejscu sktadowania
materiatu, bez koniecznos$ci transportu
probki do laboratorium.

Konsultacje / warsztaty w zakresie
walidacji metod badawczych oraz
konstruowania budzetéw niepewnosci
metod

Opracowywanie schematéw walidacji
/ szacowania niepewnosci metod
analitycznych, fizykochemicznych

i fizycznych w laboratoriach
badawczych

Analiza duzych zbioréw danych
z wykorzystaniem technik
chemometrycznych

i !y

sektor przemyst medycyna branza
publiczny paliwowo- ifarmacja Iaboratoryjna
-energetyczny

A

przemyst ochrona
chemiczny Srodowiska



ELEKTROCHEMIA
NOWYCH MATERIALOW

KIEROWNIK ZESPOtU

dr hab.
Rafat Jurczakowski

Dr hab. Rafat Jurczakowski jest wspoétautorem

czasopismach miedzynarodowych z zakresu chemii
i elektrochemii, jest wspoétautorem 12 krajowych
i 8 miedzynarodowych zgtoszen patentowych.

ne w krajach Unii Europejskiej, USA i Japonii.

Wybrane nagrody za dziatalno$¢ naukowa
i dydaktyczna:

* Nagroda Naukowa Il stopnia Rady Wydziatu
Chemii Uniwersytetu Warszawskiego (2016r.)

* Nagroda Dydaktyczna Il Stopnia Rady Wydziatu
Chemii Uniwersytetu Warszawskiego

*Nagroda naukowa Rady Wydziatu Chemii
Uniwersytetu Warszawskiego imienia Antoniego
Grabowskiego za wybitne osiggniecia naukowe,
ktdre przyczynity sie do wzrostu prestizu nauki
polskiej w $wiecie (2007 r.)

° Wyréznienie rozprawy doktorskiej, Uniwersytet
Warszawski, Wydziat Chemii (2003 r.)

47 prac naukowych opublikowanych w prestizowych

Cztery patenty miedzynarodowe zostaty juz przyzna-

Zainteresowania grupy badawczej zwigzane sg

z nowatorskim wykorzystaniem metod elektro-
chemicznych oraz teoretycznym rozwojem me-
tody spektroskopii impedancyjnej w badaniach
kinetyki i termodynamiki proceséw elektroka-
talitycznych oraz sorpcji wodoru. Spektrosko-

pia impedancyjna (IS) jest stosunkowo nowa,
dynamicznie rozwijajgca sie metodg o wyjatkowo
duzym potencjale badawczym. Technika ta moze
by¢ wykorzystana do opisu oddziatywania materii
ze zmiennym polem elektrycznym, wynikajgcym
z ruchu trwatych lub indukowanych dipoli elek-
trycznych oraz nosnikéw tadunku. Czas relaksaciji
dipoli w zmiennym polu elektrycznym zalezny
jest od temperatury i lokalnej lepkosci osrodka,
wynikajgcej z chemicznego otoczenia dipoli. Elek-
tryczny ukfad zastepczy opisujgcy impedancije
uktadu fizykochemicznego moze by¢ traktowany
jako potaczenie elementéw magazynujgcych i/
lub rozpraszajacych energieg, przy czym stosujgc
odpowiednig interpretacje danych mozliwe jest
uzyskanie informacji strukturalnych dla bardzo
réznorodnych materiatow. Obecnie, metoda ta
znajduje coraz szersze zastosowania w badaniu
uktadow koloidalnych, polimerowych, a ostatnio
rowniez uktadéw o znaczeniu farmaceutycznym

i biologicznym.

+ Opracowanie modelu teoretycznego impe-
dancji uktadéw elektrokatalitycznych.

« Opracowanie metod syntezy
nanomateriatéw

+ Badania stabilno$ci i segregacji nanostruk-
turalnych stopéw bimetalicznych.

« Wytworzenie i charakterystyka stabilnego
uktadu katalitycznego przyspieszajacego
proces absorpcji wodoru w metalicznym
palladzie okoto 10 000 razy.

+ Wykazanie przewodnictwa jonowego
amidoboranéw metali alkalicznych i nowa-
torskie zastosowanie IS do monitorowania
procesow desorpcji wodoru z niemetalicz-
nych magazynéw wodoru.
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Badania i synteza materiatow do
zastosowan w elektrokatalizie
i katalizie heterogenicznej

Badania i synteza materiatow
sorpcyjnych

Synteza nanomateriatéw
do zastosowan w katalizie
heterogenicznej

Pomiary elektrochemiczne stato-
i zmiennoprgdowe

Badania impedancyjne, pomiary
przewodnictwa i dynamiki transportu
tadunku

Interpretacja widm impedancyjnych

AL 0
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KIEROWNIK ZESPOtU

dr hab.
Marcin Karbarz

SRODOWISKOWO CZULE
MATERIALY | KOMPOZYTY
POLIMEROWE

prof. dr hab. Zbigniew Stojek

Dr hab. Marcin Karbarz: wspétautor ponad czterdziestu
publikacji w czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej,
dotyczacych gtéwnie roznych aspektow zwigzanych

z $rodowisko czutymi ,inteligentnymi” materiatami poli-
merowymi; byt kierownikiem czterech grantéw z Naro-
dowego Centrum Nauki i Ministerstwa Nauki i Szkolnic-
twa Wyzszego; otrzymat szereg nagréd i wyréznien za
dziatalno$¢ naukowa, m.in. nagrode im A. Grabowskiego
za osiggniecia w dziedzinie chemii materiatowej (UW,
2015) oraz wyrdznienie Rektora za osiggniecia wptywaja-
ce na rozwoju oraz prestiz Uniwersytetu Warszawskiego
(2015); wspdtpracuje z zespotami z Niemiec i Cypru oraz
kilkoma osrodkami w kraju (NIL, PW i PG).

Gtéwnym nurtem prac badawczych
realizowanych w grupie jest otrzymanie
nowych, zaawansowanych strukturalnie

i wielofunkcyjnych zelowych materiatéw
polimerowych. Badania ukierunkowane
s na takg modyfikacje zeli polimerowych,
aby nabraty one pozadanych witasciwosci.
Chcemy, aby ulegaty zjawisku objetoscio-
wego przejscia fazowego w zadanych
warunkach, degradowaty sie przy zmianie
zewnetrznych warunkéw i obecnosci spe-
cyficznych substancji, stawaty sie czute
na nowe czynniki srodowiskowe, ulegaty
samoporzadkowaniu i samonaprawianiu
oraz mogty by¢ nosnikami umozliwiaja-
cymi kontrolowane uwalnianie substancji
czynnych.

Wazna kwestig jest otrzymywane tych Zel
w rozmiarach mikro- i nano, aby maksy-
malnie skréci¢ czasy przejs¢ fazowych

i osiggac szybko rownowage ze $rodo-
wiskiem oraz aby mozna byto ich uzy¢

w biologii i medycynie. Wytwarzane beda
rowniez cienkie btonki zelowe na po-
wierzchniach przewodzgcych (powierzch-
niach elektrod) jako wyjsciowe podtoza do
konstrukgji zaawansowanych sensoréw
bioanalitycznych.

Degradowalne mikro- i nanozele sieciowane
pochodng cystyny jako uktady dostarczania
i kontrolowanego uwalniania substancji
czynnych w komérkach rakowych.

Otrzymalismy serie mikro- i nanozeli sta-

bilnych w warunkach fizjologicznych, ktére
z duzag wydajnoscig akumulowaty doksoru-
bicyne (DOX, lek o dziataniu przeciwnowo-

tworowym). Jedynie w komérkach nowo-

tworowych znaczna ilo$¢ doksorubicyny
uwalniata sie z zeli. No$niki nastepnie ule-
gaty degradacji. Badania cytotoksycznosé
wykazaty, ze DOX transportowana w nosni-
ku zelowym wykazuje istotnie silniejsze
dziatanie na komérki nowotworowe.

Zobrazowanie nanozeli za pomocg
transmisyjnego mikroskopu elektronowego
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Pomiar wielko$ci mikro- i nanoczastek
przy uzyciu techniki dynamicznego
rozpraszania $wiatta (DLS).

Pomiary elektrochemiczne przy uzyciu
potencjostatéw z wykorzystaniem
elektrod klasycznych, mikroelektrod
oraz nanoelektrod (umozliwiajgcych
pomiary np. we wnetrzu komérek).

Pomiary z wykorzystaniem mikrowagi
kwarcowej z mozliwos$cig pomiaru
dyssypacji energii. Badanie /
kontrolowanie pokrywania powierzchni
nanometrowymi warstwami oraz
okreslanie struktury tych warstw.

Pomiary ciepta proceséw przy uzyciu
skaningowej kalorymetrii réznicowe;j
(DSC).

Precyzyjne pomiary spektroskopowe
UV-Vis.

Synteza makrozeli oraz mikro-
i nanozeli o okreslonych
witasnosciach.

Modyfikacja powierzchni
przewodzgcych cienkimi filmami
polimerowymi.

Synteza funkcjonalnych monomeréw
oraz innych zwigzkéw jak np.
molekularnych receptoréw.

i !y
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LABORATORIUM CENTRUM
BADAN PRZEDKLINICZNYCH
| TECHNOLOGII CEPT

KIEROWNIK ZESPOtU
dr
Krzysztof Kilian

KOORDYNATOR MERYTORYCZNY

prof. dr hab.
Grzegorz
Chatasinski

Centrum to szereg interdyscyplinarnych laboratoriéw zlokalizo-
wanych na Kampusie Ochota, zorientowanych na wprowadzanie
nowej jakosci w medycynie i technologii. Dzieki pracy wybitnych
zespotéw naukowych, w laboratoriach CePT realizowane jest
ponad 160 grantéw we wspotpracy z 110 jednostkami naukowy-
mi i 20 firmami.

W sktad laboratorium CePT, wchodzg 3 centra srodowiskowe:

* Centrum Wielkoskalowego Modelowania i Przetwarzania
Danych Biomedycznych,

* Centrum Badan Fizyko-Chemicznych Uktadéw i Materiatéw
0 Znaczeniu Biologicznym,

*  Pracownia chemii ""C i '®0.

Centra sg czescig projektu biomedyczno-biotechnologicznego
Centrum Badan Przedklinicznych i Technologii (CePT), realizo-
wanego na Kampusie Ochota.

Centrum Wielkoskalowego Modelowania i Przetwarzania Danych
Biomedycznych dysponuje wysokowydajnymi klastrami oblicze-
niowymi z systemami wizualizacji i masowego przechowywania
danych. Systemy sg udostepnione zespotom CePT i uzytkow-
nikom zewnetrznym do obliczer w naukach biomedycznych,

w tym w modelowaniu biomolekularnym, biofizyce i biochemii.

Centrum Badan Fizyko-Chemicznych Uktadéw i Materiatow

0 Znaczeniu Biologicznym integruje prace badawcze grup zaj-
mujgcych sie tematykg dotyczacg nowych metod i technologii,
mogacych mie¢ zastosowanie w diagnostyce i prewencji choréb
cywilizacyjnych.

Pracownia ''C i '°0 jest laboratorium radiofarmaceutycznym,
wytwarzajgcym substancje znakowane izotopowo. Posiadane
wyposazenie umozliwia otrzymywanie radioznacznikéw wyko-
rzystywanych w technikach obrazowania molekularnego (PET,
SPECT) do diagnostyki choréb cywilizacyjnych (onkologia, neu-
rologia, kardiologia), badania proceséw fizjologicznych i mecha-
nizmow molekularnych zamian chorobowych oraz w badaniach
przedklinicznych nowych lekéw.

+ Nowatorskie metody inzynierii tkankowej
wspomagajace gojenie i regeneracje scie-
gien i wiezadet.

* Nowatorska metoda czynnosciowej oceny
zwezenia w tetnicy wiencowej za pomocg
modelowania przeptywoéw in silico,

* Integracja wielomodalnych informacji dy-
namicznych, obrazowych i funkcjonalnych
w diagnostyce i planowaniu terapii .

* Nowe zrddta energii (wysokoenergetyczny
akumulator z masg czynng osadzong na
porowatym weglu szklistym),

Synteza i charakterystyk cyklicznych
peptydomimetykéw o aktywnos$ci antyan-
giogennej,

+ Obrazowanie niedotlenienia u matych
zwierzat z '®F-fluoromizonidazolem.
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Chromatografia UPLC i nanoUPLC
z detekcjg MS

Hodowanie cienkich warstw i struktur
niskowymiarowych metoda epitaksji
z wigzek molekularnych (MBE)

Mikroskopia sit atomowych
- tryb kontaktowy (C-AFM) oraz
bezkontaktowy (AC-AFM)

Mikroskopia sit chemicznych (CFM)

Wyznaczanie namagnesowania
i podatnos$ci magnetycznej w zakresie
temperatur 2.0-800.0K i polach 0.0-7.0 T.

Pomiary fotomagnetyczne
(z podswietleniem prébki) w zakresie
200-2000 nm.

Pomiary widm Ramana lub/i IR,
pomiary widm XPS

Analizy ICP-MS i GC-MS

Synteza substancji znakowanych
18F, 11C, %8Ga i obrazowanie matych
zwierzat technikami PET/SPECT/CT

Sktadowanie danych (bazy danych,
cyfrowe biobanki, etc.), tworzenie

i utrzymanie systemu analitycznego
(BigData, data science, machine
learning, sztuczna inteligencja, etc.)
oraz analiza informacji obrazowe;j
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NAJWAZNIEJSZE
CECHY

« Analiza zwigzkéw organicz-
nych w probkach roslin-

nych, farmaceutycznych,
spozywczych, kosmetycz-
nych i Srodowiskowych.

* Rejestracja wysokoroz-
dzielczych widm mas
sktadnikow prébek ciektych
i mas substancji po uprzed-
nim rozdzieleniu chromato-
graficznym.

ULTRAWYSOKOSPRAWNY CHROMATOGRAF e
CIECZOWY UHPLC 1290 POtACZONY. ZE I orios:
SPEKTROMETREM MAS Z ANALIZATOREM — o strkturze zwiszkow.

TOF LC/MS
CZASU PRZELOTU QTOF MS/MS 6540 3 7 6540 UHD AccurateMess

Agilent Technologies
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LABORATORIUM
BIOLOGII OBLICZENIOWE]

KIEROWNIK ZESPOtU
dr hab.
Sebastian Kmiecik

Sebastian Kmiecik otrzymat tytut doktora w 2007
roku na Wydziale Chemii, Uniwersytetu Warszaw-
skiego. W 2007 rozpoczat prace w biotechnologicz-
nej firmie Selvita bedacej w fazie ,start-up”. Tam,
poczatkowo jako kierownik projektow, a pozniegj
jako kierownik dziatu modelowania, zajmowat sie
projektami badawczo-rozwojowymi, ktére obejmo-
waty rozwoj oprogramowania oraz ustugi kompu-
terowego wspierania projektowania lekéw dla firm
farmaceutycznych.

W 2010 roku Sebastian Kmiecik rozpoczat prace

na Wydziale Chemii, Uniwersytetu Warszawskiego,
gdzie zajmuje sie rozwojem nowych metod mode-
lowania wieloskalowego biatek oraz ich zastosowa-
niem do badania funkgcji biatek. W 2015 roku Seba-
stian Kmiecik otrzymat tytut doktora habilitowanego,
a w 2016 roku nagrode Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego za osiggniecia naukowe | stopnia.

Do gtéwnych zainteresowan laboratorium naleza:

1. wieloskalowe modelowanie struktury biatek
i komplekséw biatkowych

2. bioinformatyka, biologia strukturalna, staty-
styka biologiczna

3. komputerowe wspomaganie projektowania
lekdw, projektowanie lekéw w oparciu o struk-
ture celu molekularnego

4. przewidywanie struktury biatek

5. dokowanie molekularne biatko-peptyd, biatko-
-biatko, biatko-ligand matoczgsteczkowy

6. wydajne symulacje dynamiki biatek i kom-
plekséw biatkowych, symulacje dynamiki
molekularnej

7. rozwoj oprogramowania do modelowania
molekularnego biatek

8. zastosowanie metod obliczeniowych w biolo-
gii, biotechnologii, farmacji i medycynie

9. zastosowanie komputeréw duzej mocy
w analizie danych biologicznych oraz w sy-
mulacjach systemdéw biologicznych

Rozwdéj wieloskalowych metod mole-
kularnego modelowania biatek oraz ich
zastosowanie w badaniach mechanizmow
funkcjonowania biatek. Opracowane metody
modelowania zostaty udostepnione spo-

tecznosci naukowej w formie publicznie

dostepnych serwiséw internetowych, ktére
majg zastosowanie w racjonalnym projekto-
waniu lekdw. Sa to serwisy:

CABS-dock do molekularnego dokowa-
nia biatko-peptyd: http://biocomp.chem.
uw.edu.pl/CABSdock/

CABS-flex do przewidywania fluktuacji
biatek: http://biocomp.chem.uw.edu.pl/
CABSflex/

AGGRESCAN3D do przewidywania zdolnosci
do agregacji biatek i projektowania biatek:
http://biocomp.chem.uw.edu.pl/A3D/

CABS-fold do przewidywania struktury
biatek: http://biocomp.chem.uw.edu.pl/
CABSfold/

o 6 & 066 66
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Wspomaganie projektowania lekow
przy uzyciu metod komputerowych

Wspomaganie badan w zakresie
biologii strukturalnej przy uzyciu
metod bioinformatycznych oraz
modelowania molekularnego

Rozw6j oprogramowania
dedykowanego do symulacji biatek
i innych systemow biologicznych

Rozwdj serwiséw internetowych
do komputerowego wspomagania
projektowania lekéw oraz
wspomagania badan biologicznych

Rozwéj biologicznych baz danych

Analiza oraz przewidywanie
witasciwosci biatek

Modelowanie i inzynieria biatek

Statystyczna analiza danych
biologicznych

Zastosowanie superkomputera do
symulacji systeméw biologicznych

Zastosowanie superkomputera do
analizy danych biologicznych

Wizualizacja danych biologicznych

przemyst medycyna branza
paliwowo- ifarmacja Iaboratoryjna
-energetyczny
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EKOLOGIA ZWIERZAT

KIEROWNIK ZESPOtU
prof. dr hab.
Michat Kozakiewicz

Prof. dr hab. Michat Kozakiewicz jest autorem lub
wspotautorem ponad 70 publikacji naukowych cy-
towanych tacznie 561 razy (H factor 15). Wypromo-
wat o$miu doktoréw oraz osiemnastu licencjuszy

i ponad szesc¢dziesieciu magistréw. Ma doswiad-
czenie w pracy dydaktycznej, naukowej i kierowaniu
zespotem badawczym. Za dziatalno$¢ naukowa, dy-
daktyczng i organizacyjna wielokrotnie wyrézniany
nagrodami JM Rektora UW oraz Dziekana Wydziatu
Biologii UW. Odbyt roczny staz naukowy w Labo-
ratory of Landscape Ecology, Carleton University,
Kanada. Na Wydziale Biologii UW sprawowat funkcje
prodziekana do spraw studenckich oraz dziekana.

Grupa badawcza Ekologia Zwierzat zajmuje sie
gtéwnie badaniami z zakresu genetyki populacyj-
nej, ekologii ewolucyjnej, a takze modelowaniem
procesow ekologicznych i analizg czynnikéw
wptywajacych na réznorodnosé biologiczna.
Znaczaca czes¢ badan dotyczy ekologii miasta

— w szczegolnosci proceséw synurbizacji, czyli
adaptacji organizmoéw do zycia w specyficznym
Srodowisku miejskim (wptyw izolacji, hatasu,
skazenia itp.). Prace dotyczg takze tworzenia

i zastosowania sieci informatycznych jako
narzedzia wspomagajgcego badania biorézno-
rodnosci — w grupie badawczej Ekologia Zwierzat
koordynowane sg prace Krajowej Sieci Informacji
o Bioréznorodnosci bedacej cztonkiem Sieci
Swiatowej GBIF. W ramach badari z zakresu
ekologii ewolucyjnej prowadzone sg prace doty-
czace koewolucji w uktadzie pasozyt-zywiciel na
poziomie molekularnym.

Za szczegOdlne osiggniecia z ostatnich kilku
lat mozna uzna¢ poznanie roli procesu synu-
rbizacji w ksztattowaniu struktury genetycz-
nej populacji wybranych gatunkéw zwierzat
oraz relacji miedzygatunkowych i rézno-
rodnosci biologicznej w miescie, a takze
opracowanie nowej metody modelowania
populacji i kompleksowe opracowanie fauny
chrzgszczy Polski.

Ekspertyzy z zakresu ekologii
Modelowanie proceséw ekologicznych

Analizy przestrzenne i statystyczne

OFERTA
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NOWE METODY
SPEKTROSKOPII NMR

KIEROWNIK ZESPOtU
prof. dr hab.
Wiktor Kozminski

Spektroskopia jagdrowego rezonansu ma-
gnetycznego NMR jest Zrédtem unikalnych
informacji o strukturze, oddziatywaniach i dy-
namice czgsteczek. W szczegoélnosci pozwala
ona na wyznaczanie przestrzennej budowy
makroczasteczek oznaczeniu biologicznym

w roztworach, a wiec w warunkach zblizonych
do fizjologicznych, gdzie nie jest mozliwe
zastosowanie krystalografii rentgenowskie;j.

Gtéwnym celem naszych badan jest poszu-
kiwanie nowych technik eksperymentalnych
spektroskopii NMR, ich zastosowan w chemii

Kariera naukowa:

1982-87 studia na Wydziale Chemii
Uniwersytetu Warszawskiego.

1987-94 studia doktoranckie w ICHO PAN.
1993 doktorat

1994-96 staz podoktorski, Uniwersytet w Zurychu,
grupa prof. W. von Philipshorna (30 miesiecy).
1996 zatrudnienie na Wydziale Chemii
Uniwersytetu Warszawskiego.

2001 habilitacja

2010 tytut profesora.

2016 stanowisko profesora zwyczajnego

136 publikacji naukowych
(w tym 10 przegladowych), index h 25

Dziatalnos¢ naukowa i dydaktyczna:

Dziekana Wydziatu Biologii UW;

Carleton University, Kanada

* autor lub wspdtautor ponad 70 publikacji naukowych,
kierownik i wykonawca wielu projektéw badawczych
krajowych i miedzynarodowych, promotor 8 zakoriczonych
rozpraw doktorskich, opiekun ok. 80 prac dyplomowych.
Za dziatalnos¢ naukowa, dydaktyczng i organizacyjng
wielokrotnie wyrézniany nagrodami JM Rektora UW oraz

° roczny staz naukowy w Laboratory of Landscape Ecology,

i biochemii, a takze nowych metod prze-
twarzania sygnatéw. Pracujemy takze nad
odpowiednimi algorytmami komputerowymi,
niezbednymi dla analizy widm z nieklasycznie
prébkowanymi posrednio mierzonymi wymia-
rami czasu, a takze wyznaczania strukturalnie
istotnych parametréw. Ze wzgledu na wielkie
zainteresowanie i znaczenie tej tematyki
nalezy sie takze spodziewac pojawiania sig
nowych idei i rozwigzan.

Nasza grupa jest jedyng w Polsce podejmu-
jaca zagadnienia metodologii spektroskopii
NMR. W ostatnich latach prace koncentrowa-
ty sie na zagadnieniach rejestracji i przetwa-
rzania widm NMR o wysokiegj liczbie wymia-
row i wysokiej zdolnosci rozdzielczej.

Stworzenie i rozwiniecie nowych metod
pomiaru i przetwarzania wielowymia-
rowych widm NMR oraz ich zastoso-
wanie do badaniach biatek czesciowo
nieustrukturyzowanych. Osiggniecia te
stanowig przetom w dziedzinie wielo-
wymiarowej spektroskopii NMR i jej
zastosowan, przede wszystkim w bada-
niach biomolekut. Przetom metodolo-
giczny mozna poréwnaé¢ z wprowadze-
niem impulsowej spektroskopii NMR
przeszto czterdziesci lat temu.

OFERTA

Widma NMR w cieczach, przypisanie
sygnatéw, badania strukturalne,
identyfikacja

Metabolomika ptynéw ustrojowych,
np. surowica krwi, mocz

Identyfikacja metabolitéw w zywnosci,
np. miody, oleje itp

Badania oddziatywan biatko-ligand,
np. badania przesiewowe
potencjalnych lekéw

Badania strukturalne biatek
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LABORATORIUM
MIKROBIOLOGII MOLEKULARNE]

KIEROWNIK ZESPOtU

dr hab.
Agata
Krawczyk-Balska

Prowadzone przez zespét badania dotyczag wy-

jasnienia mechanizmoéw wirulencji, opornosci na

antybiotyki oraz adaptacji do szeroko pojetych
warunkéw stresowych bakterii Gram-dodatnich

z wykorzystaniem modelowe] bakterii Listeria
monocytogenes. Badania skoncentrowane sg na
analizie funkcjonalnej oraz wyjasnieniu mechani-
zmow regulacji ekspresji gendw petnigcych istotng
role we wspomnianych procesach. W tym kontek-
Scie interesuje nas zwtaszcza odkrycie biologicznej
funkgji i mechanizmu dziatania matych RNA oraz
identyfikacja nowych celéow w komdrkach bakteryj-
nych dla dziatania chemioterapeutykéw. W bada-
niach wykorzystujemy techniki biologii molekularnej
(izolacja RNA, DNA i biatek, PCR, gRT-PCR, analizy
typu Northern i Western Blot, co-immunoprecypita-
cja, transkrypcja in vitro, nadprodukcja i oczyszcza-
nie biatek, klonowanie DNA, konstrukcja mutantéw
delecyjnych i punktowych i. in.), biochemii (badanie
aktywnosci enzymatycznej) oraz mikrobiologii
(oznaczanie wrazliwosci bakterii na antybiotyki

i inne substancje o dziataniu antybakteryjnym).

dr hab. Agata Krawczyk-Balska; pracownik
Zaktadu Mikrobiologii Stosowanej Wydziatu
Biologii UW; cztonek miedzynarodowych
akgcji COST: TD0803 - ,Detecting evolutionary
hot spots of antibiotic resistances in Europe
(DARE), 2070 - 2014 oraz ES1403 - ,New and
emerging challenges and opportunities in
wastewater reuse” (NEREUS), 2014-2018

Nagrody i staze:
* Nagroda Naukowa Polskiego Towarzystwa
Mikrobiologéw przyznawana mtodym
mikrobiologom (lata 2006 i 2014)

* Nagroda J.M. Rektora Uniwersytetu
Warszawskiego za osiggniecia naukowe (lata
2005, 2013, 2014, 2017)

* EMBO (European Molecular Biology
Organization) Short Term Fellowship for
Young Scientists, Dania, Odense, 2013

stress, aifibiotics,
immune system

Listeria monocytogenes

stress r§gponses

genetic,
transcriptional,
protein and
phenotypic study
of the mechanisms
of adaptati

rr b BEm

YRR

Identyfikacja i charakterystyka genéw wa-
runkujgcych tolerancje i wrodzong opornosé
na antybiotyki B-laktamowe chorobotwér-
czej dla cztowieka bakterii Listeria mono-

cytogenes oraz wykazanie zwigzku pomie-

dzy podtozem genetycznym analizowanej
opornosci na antybiotyki a zdolnoscia
przetrwania bakterii w warunkach stresu
abiotycznego.
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Izolacja kwasdéw nukleinowych z nade-
stanego materiatu mikrobiologicznego;
okreslanie gatunku bakterii na podstawie
analizy sekwencji 16s rDNA nadestanego
materiatu mikrobiologicznego lub po izo-
lacji bakterii z nadestanego materiatu

Okreslanie wrazliwosci bakterii na
antybiotyki i inne substancje czynne na
podstawie wyznaczania wartosci MIC
metodg podwdjnych rozcienczen

Amplifikacja, klonowanie, mutageneza
delecyjna i punktowa genéw bakteryjnych

Analizy poziomu transkrypcji genéw bak-
teryjnych metodg gRT-PCR i/lub Northern
blot na matrycy nadestanego RNA lub

po izolacji RNA z nadestanego materiatu
mikrobiologicznego

Okreslanie stabilnosci transkryptow bak-
teryjnych metodg Northern blot

Wyznaczanie struktury drugorzedowej
transkryptéw bakteryjnych metoda
rozdziatu radioaktywnie znakowanego
transkryptu poddanego dziataniu zesta-
wu RNAz

Projektowanie oraz konsultowanie kon-
struktéw genetycznych o réznym stopniu
ztozonosci

!y
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SPEKTROSKOPIA
CHIRALOOPTYCZNA

KIEROWNIK ZESPOtU

dr hab.
Magdalena
Pecul-Kudelska
prof. UW

Zajmuje sie obliczeniami i po czesci pomiarami wta-
sciwosci chiralooptycznych i NMR. Wykonata jedne

z pierwszych symulacji wptywu rozpuszczalnika na

te wtasciwosci.

Odbyta staze naukowe w CNR, Pisa, Wiochy oraz
University of Tromso, Norwegia. Otrzymata nagrode
Premiera za doktorat w 2000 r.

Najwazniejsze publikacje ostatnich 5 lat to:

M. Kaminski, J. Cukras, M. Pecul, A. Rizzo i S.
Coriani, A computational protocol for the study of
circularly polarized phosphorescence and circular

Chem. Phys., 2015, 17, 19079

A. Rybicka, G. Longhi, E. Castiglioni, S. Abbate, W.

Dzwolak, V. Babenko, i M. Pecul, Thioflavin T: Elec-
tronic Circular Dichroism and Circularly Polarized

Luminescence Induced by Amyloid Fibrils, Chem-

PhysChem, 2016, 17, 2931

dichroism in spin-forbidden absorption, Phys. Chem.

Zespot zajmuje sie modelowaniem i po czesci
pomiarem wiasciwosci chiralooptycznych: para-
metréw elektronowego i wibracyjnego dichroizmu
kotowego, skrecalnosci optycznej, luminscencji
spolaryzowanej kotowo i ramanowskiej aktyw-
nosci optycznej, a takze modelowaniem para-
metréw Jadrowego Rezonansu Magnetycznego
(NMR): jadrowych statych ekranowania oraz
statych sprzezenia spinowo-spinowego. Naszg
szczegodlng specjalnoscig jest uwzglednianie

w obliczeniach kwantowochemicznych efektow
relatywistycznych oraz wptywu otoczenia mole-
kularnego (w tym rozpuszczalnika). Oferujemy
wspotprace przy badaniu konfiguracji absolutnej
zwigzkéw naturalnych trudno poddajacych sie
krystalizacji (np. oleistych) i przy innych zagad-
nieniach strukturalnych, w ktérych wymienione
wiasciwosci spektroskopowe moga by¢ parame-
trami diagnostycznymi. W obliczeniach stosujemy
caty wachlarz metod kwantowochemicznych, od
metody funkcjonatu gestosci (DFT) do zaawanso-
wanych metod ab initio takich jak metoda sprzezo-
nych klasteréw (coupled cluster). Uzycie relatywi-
stycznych hamiltonianéw umozliwia obliczenia
dla czasteczek zawierajacych ciezkie atomy (np.
zwigzkdéw metaloorganicznych). Wspdtpracujemy
z laboratoriami Uniwersytetu w Brescii (Wtochy)
w dziedzinie pomiaréw widm chiralooptycznych

i Uniwersyttetu w Tromso (Norwegia) w dziedzinie
obliczer kwantowochemicznych.

——+CD 1:10
——-iCO 1:10
—#CD 12

T Tac am mo &% s %3 0 &0
A [nm]

Do najistotniejszych osiggnie¢ ostatnich lat
nalezy opracowanie procedur umozliwiajg-
cych obliczenia widm luminescencji spo-
laryzowanej kotowo, zaré6wno w przypadku
przejs¢ dozwolonych spinowo, jak i zabro-
nionych spinowo (fosforescencja spolaryzo-
wana kotowo). Obliczenia wykonano miedzy
innymi dla tioflawiny-T. Poréwnania wyni-
kéw z pomiarami doswiadczalnymi wskazu-

je, ze luminescencja tioflawiny-T zwigzanej

z fibrylami amyloidowymi prawdopodobnie
jest wynikiem bliskosci aromatycznych
reszt aminowasow przy interkalacji barwni-
ka pomiedzy beta-kartki.

OFERTA

Dichroizm kotowy

Dichroizm kotowy tgcznie z fluorescencja
catkowitg

‘ Magnetyczny dichroizm

m
medycyna
ifarmacja
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LABORATORIUM ZAAWANSOWANYCH BADAN
STRUKTURALNYCH | ELEKTROCHEMICZNYCH
MATERIALOW FUNKCJONALNYCH

KIEROWNIK ZESPOtU

prof. dr hab.
Pawet Kulesza

Zainteresowania naukowe prof. dr hab.
Pawta Kuleszy dotycza elektrochemii, chemii
materiatow i chemii analitycznej. W swoich
pracach wykorzystuje funkcjonalne materia-
ty nanostrukturalne dla potrzeb akumulacji

i przetwarzania energii (chemicznej, stonecz-
nej) i ochrony srodowiska. Jego dorobek
obejmuje blisko 250 publikacji. Jest tez
autorem monografii naukowych, artykutéow
przeglagdowych oraz patentéw. Zrealizowat
ponad 15 grantéw i projektéw naukowych.
Wyniki swoich badan prezentowat na ponad
500 konferencjach w kraju i zagranicg. Jest
redaktorem czasopisma Electrochimica Acta
(Elsevier) i cztonkiem komitetéw redakeyjnych
czasopism Journal of Solid State Electroche-
mistry, Electrocatalysis i Russian Journal of
Electrochemistry (Springer). Jest cztonkiem
korespondentem Polskiej Akademii Nauk oraz
cztonkiem zarzadu amerykanskiego towarzy-
stwa elektrochemicznego (Elektrochemical
Scoiety).

Elektrochemia, chemia nieorganiczna i analityczna,

chemia nanomateriatow

Alternatywne Zrodta energii, niskotemperaturowe
ogniwa paliwowe, superkondensatory tadunku,
fotoogniwa stoneczne

Elektrochemiczna i fotoelektrochemiczna
konwersja dwutlenku wegla do prostych paliw
organicznych,

Elektrokataliza, bioelektrokataliza.

Mechanizmy i kinetyka transportu tadunku

w statych materiatach wykazujgcych wtasciwosci
redoks, zdolno$¢ do akumulacji i sterowanego
przeniesienia elektronu

Procesy elektrodowe w uktadach zawierajacych
usieciowione nanoczgstki metali szlachetnych

i tlenkéw metali przej$ciowych oraz nanostruktury
weglowe (np. grafen)

Projektowanie i charakterystyka fizykochemiczna
zaawansowanych materiatow o okreslonej
organizacji i funkcjonalnosci dla potrzeb
alternatywnych zrédet energii i innych zastosowan

Struktura i reaktywnos¢ hybrydowych warstw
elektrokatalitycznych, bioelektrokatalitycznych
i fotoelektrokatalitycznych

Hierarchicznie zorganizowane ukfady
(,nanoreaktory”) zdolne do szybkiego,
kontrolowanego i indukowanego (katalizowanego)
transportu tadunku do ewentualnego
zastosowania w niskotemperaturowych ogniwach
paliwowych lub do fotogenerowania energii.

Materiaty katalityczne i elektrokatalityczne
Ochrona przed korozjg

Nowe koncepcje pomiarowe i diagnostyczne
w elektroanalizie chemicznej

Sensory i biosensory amperometryczne

Pét-state elektrolity redoks jako ultra-szyb-
kie przekazniki tadunku

Elektrolit redoks odgrywa bardzo wazna role

jako mediator (przekaznik tadunku) w barw-

nikowych ogniwach stonecznych (Dye
Sensitized Solar Cells). Czesto stosowany
ciekty elektrolit zawierajacy pare redoks
jod/jodki podlega ograniczeniom fizycz-
nym (zdolnos¢ do tatwego odparowywania)
oraz kinetycznym (koniecznos$¢ rozerwania
wigzania |-l w czgsteczce 13-). Nasz zespot
zaproponowat elektrolit redoks w postaci
pot-statej w postaci tréojwymiarowego ukta-
du katalitycznego (metal-organic-framework)
zdolnego do szybkiej propagacji tadunku.
Przygotowano prototyp takiego ogniwa
stonecznego o wysokim wspétczynniku
konwersji $wiatta stonecznego w energie
elektryczna.

T T T T T T T T
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Przygotowanie i charakterystyka fizyko-
chemiczna materiatéw dla potrzeb elek-
trochemicznych kondensatoréw tadunku
i cienkowarstwowych baterii wysokiej
mocy; katalizatoréw dla energetyki wo-
dorowej, a w szczegdlnosci niskotempe-
raturowych ogniw wodorowo-tlenowych;
materiatow elektrodowych niskotempera-
turowej (elektrolitycznej, fotoelektroche-
micznej) konwersji dwutlenku wegla do
prostych paliw organicznych .

Opracowanie sensoréw lub biosensoréw
amperometrycznych do selektywnego
oznaczania wybranych reagentéw.
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LABORATORIUM KATALIZY ASYMETRYCZNE)
| WYSOKOCISNIENIOWE] SYNTEZY
ORGANICZNE

Prowadzimy badania w obszarze metodologii ste-
reokontrolowanej syntezy organicznej, ze szcze-
gélnym naciskiem na reakcje enancjoselektywne
z uzyciem chiralnych organokatalizatoréw oraz

KIEROWNIK ZESPOtU komplekséw metali przej$ciowych. Poszukujemy
skutecznych uktadéw katalitycznych umozliwiaja-
dr cych prowadzenie nowych i trudnych asymetrycz-

nych reakcji organicznych. Sg wsréd nich procesy,
w ktérych generowane jest czwartorzedowe
centrum stereogeniczne. W naszym obszarze za-
interesowan znajdujg sie réznego rodzaju addycje/
cykloaddycje do grupy karbonylowej i iminowe;j,
sprzezone addycje z udziatem réznych akcepto-
row Michaela oraz reakcje o charakterze kaska-
dowym. Ponadto, prowadzimy prace zmierzajace
do opracowywania nowych rozwigzan w asyme-
trycznej syntezie zwigzkéw fluoroorganicznych,
istotnych z punktu widzenia chemii biomedycz-
nej - przede wszystkim chiralnych pochodnych
trifluorometylowych.

Piotr Kwiatkowski

Adiunkt na Wydziale Chemii UW, autor okoto czter-
dziestu publikacji w miedzynarodowych czasopi-
smach naukowych (w tym o$miu w Org. Lett.). Prace
doktorska wykonat w Instytucie Chemii Organicznej
PAN w Warszawie pod kierunkiem prof. J. Jurcza-
ka. Odbyt roczny staz zagraniczny na Uniwersyte-
cie Princeton w grupie prof. D. W. C. MacMillana.

W 2012 roku uzyskat stypendium MNISW dla Kolejny wazny kierunek naszych badan dotyczy

wybitnego mtodego naukowca, a w 2013 roku zostat zastosowari techniki wysokocisnieniowej w syn-
laureatem Nagrody Naukowej im. Profesora M. Ma- tezie organicznej, w celu uzyskania zwigzkow
koszy. Byt stypendystg FNP w ramach programow trudnych do otrzymania metodami klasycznymi.
Start oraz Kolumb. Za rozprawe doktorska otrzymat Szczegdlinie interesuje nas wptyw cignienia (do 10
nagrody Prezesa Rady Ministréw, PTChem i Sigma- kbar) na przebieg proceséw katalitycznych, w tym
-Aldrich oraz im. Biatkowskiego. Na Wydziale Che- reakcji enancjoselektywnych.

mii UW byt kierownikiem szesciu prac magisterskim

oraz promotorem pomocniczym jednego doktoratu. Opracowane przez nas metodologie znajdujg

zastosowanie w syntezach wybranych blokéw
budulcowych, w tym zwigzkéw aktywnych biolo-
gicznie oraz ich analogéw.

Wskaznik Hirscha — 16.

Organokataliza kowalencyjna
o] a
1(1-5% mol)
MeNO,
——~
R 10kbar ~NO;
1, 20h R

73-90%, 96-99% ee

(Org. Lett. 2011,13, 3624) (1 bar, wyd. < 5%)

Org niekowalencyjna

& 11 (0,5-3% mal) R O n
H N
T
Ar
FiC Ar 10 kbar CF, g OMe
f, 20h -

R = Ar, hetero-Ar, Alkyl 80-97%, 92-98% ee

(Org. Lett. 2014,16, 5930) e )

Za nasze najwazniejsze osiggniecie ostat-
nich kilku lat uwazam wyniki badan do-
tyczace wysokocisnieniowej aktywacji
enancjoselektywnych reakcji organokatali-
tycznych. Podejscie to okazato sie szcze-
golnie skuteczne w addycjach C-nukleofili
do steryczne zattoczonych akceptoréow
Michaela, w wyniku ktérych generowane
jest czwartorzedowe centrum stereogenicz-
ne. W warunkach klasycznych powstawaty
niewielkie ilosci produktéw (<5%), nato-
miast cisnienie rzedu 8-10 kbar zapewniato

wydajnosci czesto powyzej 80%, i co wazne
wysokie enancjoselektywnosci (do 99% ee).

OFERTA

Wysokocisnieniowa synteza organiczna
(cignienie do 11 kbar; objeto$¢ do 20ml)

Okreslanie sktadu enancjomeréw meto-
dami chromatograficznymi (HPLC, GC)

Pomiary skrecalnosci optycznej
Synteza wybranych zwigzkéw organicz-

nych, w tym zwigzkéw enanjomerycznie
wzbogaconych
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NAJWAZNIE)SZE
CECHY.

Spektrometr jadrowego
rezonansu magnetycznego
(NMR) 400 MHz do pomia-
réow samoobstugowych
z sonda ,0neNMR” (kanaty:
1H/19F, szerokopasmowy
15N-31P + 2H) z autosam-
plerem AS-7600. Tryb samo-
obstugowy z kolejkowaniem
pomiaréw (max. 90 prébek).
Mozliwos¢é prowadzenia po-
miaréw zakresie temperatur
25 do 80 °C w trybie manu-
alnym. Wyniki po miarow
w postaci standardowych
- plikéw *.fid do samodzielnej
IO | 1y 2 o — obrébki. W trybie automa-

: : tycznym mozliwos$¢é zapro-
gramowania (niezaleznie dla
kazdej z probek) rutynowych
widm m.in. 1H, 13C, DEPT,
11B, 19F, 31P, COSY, HSQC,
HMBC, badania efektow
NOE i sprzezen spinowo-spi-
nowych.

PEKTROMETR MAGNETYCZNEGO
REZONANSU JADROWEGO NMR
400-MR
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LABORATORIUM NANOMATERIALOW
ORGANICZNYCH | BIOMOLEKUt

KIEROWNIK ZESPOtU

dr Wiktor
L ewandowski

Dr Wiktor Lewandowski - absol-
went miedzynarodowych studiéw
doktoranckich na Uniwersytecie
Warszawskim pod kierownictwem
prof. J. Mieczkowskiego. W trakcie

studiéw odbyt praktyke w grupie prof.

Swager MIT, USA, a nastepnie staz
podoktorski pod kierunkiem prof.
Liz-Marzan w Instytucie CICbhioma-
GUNE w Hiszpanii. Obecnie pracuje
nad dynamiczng samoorganizacjg
nanomateriatow.

KIEROWNIK ZESPOtU

dr Michat
Wojcik

Dr. Michat Wajcik - ukonczyt studia
doktoranckie (summa cum laude)
na Uniwersytecie Warszawskim, pod
kierunkiem prof. J. Mieczkowskiego.
W latach 2011-2013 kontynuowat
badania na Wydziale Chemii UW

we wspotpracy z prof. E. Gérecka.
W swojej pracy skupia sie na otrzy-
mywaniu i praktycznym zastosowa-
niu nanomateriatdow metalicznych
oraz organicznych. Obywat staze
badawcze na Uniwersytecie w Halle
(Niemcy), Uniwersytecie Colorado
(USA) oraz INSP w Paryzu (Francja).

Grupa skupia sie na uzyciu
narzedzi chemii organicznej
w nanotechnologii w kie-
runku uzyskiwania funkcjo-
nalnych nanomateriatéow

o potencjalnych zastoso-
waniach m.in. w fotonice

i medycynie. Biblioteka wy-
korzystywanych przez nas
nanomateriatéw obejmuje
nanoczgstki metaliczne,
potprzewodnikowe, ferryto-
we czy pochodne grafenu.
Naszg mocng strong jest
umiejetnos¢ programo-
wania wfasciwosci tych
nanostruktur, co uzyskuje-
my poprzez przytaczanie do
ich powierzchni zaprojekto-
wanych przez nas zwigz-
kéw organicznych. Dzieki
temu mozemy efektywnie
sterowac stabilnoscig
materiatéw, przestrzennym
utozeniem elementéw
budulcowych (proces
samoorganizacji), roz-
puszczalnoscig w réznych
cieczach czy bioaktywno-
$cig. Opracowalismy takze
procedury analizy struktury
i funkgeji uzyskiwanych
przez nas nanomateriatow
co pozwala nam okresla¢
ich potencjat aplikacyjny.

W ciggu ostatnich kilku lat udato sie nam
udowodnié, ze dzieki odpowiedniemu za-
projektowaniu organicznej otoczki nano-
czastek jestesmy w stanie przygotowac

nanomateriaty o uporzadkowanej i jedno-
czesnie przetaczalnej strukturze. Wraz ze
zmiang uporzadkowania nanoczastek ob-

serwujemy zmiany wtasciwosci optycznych
naszych materiatéw, co pozwolito nam m.
in. uzyskac¢ pierwszy przetagczalny meta-
materiat zbudowany z nanoczastek (Nat
comm, 2015, 6590). Udato sie nam réwniez
uzyska¢ analogiczne struktury, ktérych
wtasciwosciami mozna sterowaé¢ za pomo-
ca Swiatta.
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Synteza nanoczgstek metalicznych

(Au, Ag; sferyczne, nanotréjkaty, nanopre-
ty), pétprzewodnikowych (PbS; sferycz-
ne) i tlenku zelaza (Fe,0,; sferyczne,
szescienne)

4;

Projektowanie i synteza funkcjonalnych
nanomateriatéw do dostarczania lekéw

m g“]f’
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KATALIZA | FIZYKOCHEMIA
POWIERZCHNI

KIEROWNIK ZESPOtU
Dr hab.
Adam Lewera

1.

Dr hab. Adam Lewera jest zatrudniony na stanowisku adiunk-

ta w Pracowni Elektroanalizy Chemicznej Wydziatu Chemii
Uniwersytetu Warszawskiego. W jego dorobku znajdujg sie

43 publikacje naukowe w recenzowanych czasopismach
miedzynarodowych z listy ISI Master Journal List cytowane
tacznie 1253 razy (indeks Hirsha: 17). Dr hab. Adam Lewera jest
takze wspodtautorem 7 wynalazkow chronionych 2 patentami
miedzynarodowymi (USA i Japonia), jednego patentu krajowego
i 26 zgtoszen patentowych (5 krajowych, 20 zagranicznych). Jest
laureatem programu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego ,Po-
lish Top500 Innovators” (2013). Za dziatalnos$¢ naukowa dr hab.
Adam Lewera otrzymat nastepujgce nagrody i wyrdznienia:

Nominacja do nagrody naukowej tygodnika ,Polityka” w kate-
gorii nauki Sciste (2011).

Stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla Wy-
bitnych Mtodych Naukowcéw (2010).

Nagroda Dydaktyczna Il Stopnia Rady Wydziatu Chemii Uni-
wersytetu Warszawskiego za Niewyktadowe Zajecia Dydak-
tyczne (2010).

Nagroda naukowa Rady Wydziatu Chemii Uniwersytetu War-
szawskiego imienia Antoniego Grabowskiego (2009).

Stypendium Rektora Uniwersytetu Warszawskiego (2008).

Gtownym tematem prowadzonych badan
sg procesy katalityczne, zachodzace na
powierzchni metali z grupy platynowcow,
ze szczegdlnym uwzglednieniem zalezno-
Sci miedzy wiasciwosciami powierzchni

a aktywnoscig katalityczng. Opracowu-
jemy i wytwarzamy szerokie spektrum
katalizatoréw, w tym katalizatory reakgji
przemystowych, ktére projektujemy i opty-
malizujemy pod katem konkretnego za-
stosowania. Celem prowadzonych badan
jest lepsze poznanie mechanizmow reakgji
katalitycznych i opracowania nowych,
bardziej wydajnych i selektywnych katali-
zatoréw do zastosowan przemystowych,
czy do zastosowan w nowych, bardziej
wydajnych Zrodtach energii elektrycznej,
np. w ogniwach paliwowych.

Grupa badawcza ,Kataliza i fizykoche-

mia powierzchni” stosuje miedzy innymi
nastepujaca aparature badawczg: zestaw
do preparatyki powierzchni (napylanie,
implantacja jonéw), spektrometr fotoelek-
tronéw wybijanych promieniowaniem rent-
genowskim i UV (ang. X-ray Phototelectron
Spectroscopy — XPS/ UV Photoelectron
Spectroscopy - UPS) z mozliwoscia pracy
w warunkach podwyzszonego cisnienia
(do 20 mbar), zestaw pomiarowy do badan
ogniw paliwowych typu AFC/PEM (DMFC/
DEFC) Scribner Associates 850e, chroma-
tograf gazowy Agilent 7890A wyposazony
w detektory FID i TCD, dedykowany do
analizy paliw i produktéw ich utlenia-

nia w dziatajgcym ogniwie paliwowym,
potencjostaty oraz spektrometr masowy/
analizator gazéw umozliwiajacy badanie

gazowych produktow reakcji katalitycznych.

Wykorzystywany przez Zespét zestaw do

analizy powierzchni NAP XPS
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Projektowanie, optymalizacja i synteza
katalizatoréw heterogenicznych

Analiza produktéw gazowych reakcji
katalitycznych.

Analiza sktadu i wtasciwosci powierzch-
ni materiatéw z wykorzystaniem metod
spektroskopii elektronéw wybijanych pro-
mieniowaniem rentgenowskim i UV (XPS
i UPS), ze szczegd6lnym uwzglednieniem
badan katalizatoréw i nanomateriatéw;

w tym badania w warunkach podwyzszo-
nego cisnienia

Preparatyka powierzchni (napylanie,
implantacja jonowa).

Charakterystyki prgdowo-napieciowe
ogniw paliwowych.

Synteza nanomateriatow.

Ij (g”h_o
medycyna branza
ifarmacja Iaboratoryjna

przemyst ochrona przestrzen
chemiczny Srodowiska inkubacyjna




LABORATORIUM TECHNOLQGII
ORGANICZNYCH MATERIALOW
FUNKCJONALNYCH

KIEROWNIK ZESPOtU

prof. dr hab.
Grzegorz Litwinienko

Grzegorz Litwinienko (specjalnos¢: fizyczna chemia
organiczna, doktorat w 2000, habilitacja w 2006
roku, tytut profesora w 2017) jest autorem ponad 50
publikagji (liczba cytowan > 2000, indeks h =21) oraz
trzech rozdziatéw w monografiach.

Podoktorski staz naukowy odbyt w National Rese-
arch Council of Canada w Ottawie w grupie badaw-
czej K.U. Ingolda.

Otrzymat nagrody naukowe im. W. Kemuli, im.

A. Grabowskiego, nagrody Rektora UW, 12-mie-
sieczne Stypendium Zagraniczne Fundacji na Rzecz
Nauki Polskiej, 12 miesieczne Stypendium Natural
Science and Engineering Research Council of Cana-
da. Jest rowniez laureatem nagrody im. A. Piekary za
dziatalnos¢ dydaktyczna.

Wypromowat 4 doktoréw i 24 magistrow. Kierowat
projektami finansowanymi przez Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego oraz przez Narodowe Cen-
trum Nauki.

. Badanie szybkosci inicjowania peroksydacji

lipidow. Kontrola procesu inicjowania reakgji
fancuchowej ma duze znaczenie w badaniach
mechanizmu i kinetyki autooksydacji oraz dziatania
antyoksydantéw. Badania dotyczg uktadow emul-
syjnych i zawiesin liposomow.

. Aktywnos¢ antyoksydacyjna polifenoli w uktadach

homo- i heterogenicznych. Okreslenie wptywu
rownowag kwasowo-zasadowych na aktywnos¢
antyoksydantow fenolowych, powigzanie struktury
mono- i polifenoli z ich reaktywnogcig, okreslenie
wptywu mikrootoczenia na aktywnos$é antyoksy-
dantéw fenolowych i polifenolowych, oraz wyzna-
czenie efektodw synergistycznych miedzy antyoksy-
dantami.

. Badanie aktywnosci antyoksydacyjnej katechola-

min. Choroby neurodegeneracyjne (jak choroba
Alzheimera, Parkinsona i stwardnienie zanikowe
boczne), charakteryzujg sie postepujgcym zani-
kiem komarek nerwowych, ktéremu towarzyszy
nadmierne wytwarzanie reaktywnych form tlenu
(stres oksydacyjny). Badania maja na celu okre-
slenie potencjalnych wiasciwosci ochronnych
neuroprzekaznikéw katecholaminowych wzgledem
uktadoéw lipidowych, poddanych dziataniu reaktyw-
nych form tlenu.

. adania proceséw reakcji karbonylowania z udzia-

tem katalizatoréw palladowych. Karbonylowanie
nitrozwigzkéw aromatycznych za pomocg tlenku
wegla jest alternatywng bezodpadowg i bezfosge-
nowg metodg otrzymywania aromatycznych izocy-
janiandw, karbaminiandéw lub mocznikéw. Karba-
miniany oraz moczniki sg szeroko stosowane jako
srodki ochrony roslin, jako potprodukt w produkciji
poliuretandw. Wiele pochodnych mocznikdw oraz
karbaminianéw wykazuje biologiczng aktywnos¢

i znajduje zastosowanie w medycynie. Nasze prace
maja na celu opracowanie przyjaznych dla srodo-
wiska, selektywnych i wysoce aktywnych kataliza-
toréw reakcji karbonylowania nitrozwigzkéw i amin.

Witamina E, flawonoidy i katecholaminy
moga minimalizowa¢ skutki stresu oksyda-
cyjnego. Ustalenie mechanizmu ich antyok-
sydacyjnego dziatania wigze sie z koniecz-

noscig uwzglednienia zjawisk zachodzacych

na granicy bton lipidowych. W serii prac
wykazano, ze oddziatywania z lipidami,
woda, jonami, rodnikami, antyoksydantami,
oraz innymi substancjami obecnymi w roz-
tworze majag decydujacy wptyw na kinetyke
i mechanizm utleniania lipidow. Badania te
przyczyniaja sie do zrozumienia dziatania
bioantyoksydantéw na poziomie komérko-
wym i ich wptywu na organizm cztowieka.

OFERTA

Badanie aktywnosci antyoksydacyjnej

Pomiary kinetyki reakcji z modelowymi
rodnikami

Badanie stabilnosci termicznej materia-
téw i nanomateriatéw w temp. 0-1000°C
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LABORATORIUM
BADAN POLIMEROW

KIEROWNIK ZESPOtU
dr
Pawet W. Majewski

Dr Pawet W. Majewski doktoryzowat sie na Uni-
wersytecie Yale w Stanach Zjednoczonych w 2013
r., a nastepnie pracowat naukowo w Brookhaven
National Laboratory (w Center for Functional Nano-
materials). Wrécit do Polski po otrzymaniu grantu
powrotowego Marii Sktodowskiej-Curie Polonez
przyznanego przez Narodowe Centrum Nauki.

Obecnie pracuje w Centrum Nauk Biologiczno-Che-
micznych UW, gdzie, w ramach grantu First Team
otrzymanego z Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej,
kieruje zespotem badajgcym materiaty polimerowe.

Staze badawcze
° 0d 2016 — staz powrotowy Polonez, Wydziat
Chemii, Uniwersytet Warszawski

© 2013-2016 — staz podoktorski Brookhaven
National Laboratory, Nowy Jork, USA

° 2005 — Staz badawczy, University of California
at Santa Barbara, USA

* 2004 — Staz badawczy, University of South
Florida

Nasz zespot specjalizuje sie w badaniach fizyko-
chemicznych kopolimeréw blokowych i ich wyko-
rzystaniu jako matryc do syntezy funkcjonalnych
nanomateriatéw, zwtaszcza, nanostrukturalnych
pokry¢ powierzchniowych majacych zastosowa-
nie m. in. jako ultra-cienkie warstwy przewodza-
ce, elementy ogniw fotowoltaicznych, sensory
albo elektrokatalizatory.

W ramach naszych projektow rozwijane beda
metody nadawania dalekozasiegowego upo-
rzadkowania przestrzennego domenom kopo-
limeréw blokowych metodami ukierunkowanej,
przyspieszonej samoorganizacji (ang. directed
self-assembly, DSA) wykorzystujace m.in. kierun-
kujace dziatanie pdl zewnetrznych (elektrycznych
i magnetycznych, termicznych). Eksperymenty te
zostang w czesci przeprowadzone przy wyko-
rzystaniu algorytmoéw machine-learning w trybie
in-situ z wykorzystaniem wigzki promieniowania
rentgenowskiego przy wspotpracy z badaczami
z amerykanskiego osrodka synchrotronowego
Brookhaven National Laboratory. Badania te,
oprécz bezposredniego wptywu na rozwoj wiedzy
o polimerach, pozwolg opracowac uniwersalng
platforme eksperymentalng do szybkich badan
przesiewowych innych materiatéw. Dodatkowym
kierunkiem badan jest poszerzenie biblioteki
motywow strukturalnych dostepnych na drodze
samoorganizacji BCPs. Szukamy ich w struktu-
rach nieréwnowagowych wytwarzanych przez
kopolimery blokowe m.in. w uktadach wielo-
warstwowych, bedgcych obecnie bardzo stabo
poznanym aspektem procesu samoorganizacii.
Badania te majg na celu synteze innowacyjnych
funkcjonalnych materiatdéw w oparciu o otrzyma-
ne matryce kopolimerowe do zastosowar m.in.
w sensorach zanieczyszczen powietrza.

Za szczegolne osiaggniecie z ostatnich kilku
lat uwazamy opracowanie nowatorskiej
metody przyspieszonego porzadkowania
filméw kopolimeréw blokowych w polach
optyczno-termicznych otwierajacej rowniez
nowe perspektywy badan podstawowych
nad fizykg procesu samoorganizacji. Meto-
da ta pozwala uzyskiwaé wysoce uporzad-

kowane matryce bedace punktem wyjscia

do syntezy dwu i tréjwymiarowych nano-
struktur nieorganicznych, organicznych lub
hybrydowych na drodze chemicznej konwer-
sji polimeru.
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Charakterystyka powierzchni materiatéw
miekkich metodami rentgenowskimi

i mikroskopowymi

Rozpraszanie niskokgtowe promienio-
wania X, SAXS, GISAXS, reflektometria,

techniki synchrotronowe

Inzynieria cienkich powtok organicznych

i nieorganicznych

Doradztwo w zakresie stosowanej po-
wierzchni: aktywacja plazmowa, klejenie,
zabezpieczanie przed utlenianiem

N

przemyst
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. -emergetyczny -
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LABORATORIUM
BIOANALITYCZNE

KIEROWNIK ZESPOtU

prof. dr hab.
Magdalena
Maj-Zurawska

Prof. dr hab. Magdalena Maj-Zurawska
jest autorka 60 prac w miedzynarodo-
wych czasopismach naukowych cyto-
wanych tgcznie ok. 1200 razy (h factor
21). Wypromowata dziewieciu doktoréw
oraz ponad 30 magistréw. Ma do$wiad-
czenie w pracy dydaktycznej, naukowe;j

i w kierowaniu zespotem badawczym.
Zostata odznaczona ztotym medalem
zastugi oraz medalem KEN. Odbyta sta-
ze w osrodkach zagranicznych: Politech-
nika ETH w Zurichu w Szwajcarii (staz
postdoktorski i wieloletnia wspdtpraca),
Abo Akademi University w Turku w Fin-
landii (visiting profesor oraz dtugoletnia
wspotpraca), Politechnika KTH w Sztok-
holmie (visiting profesor), Uniwersytet
we Florencji we Wtoszech (visiting
profesor). Byta wyktadowca w ramach
programu ERASMUS w Uniwersytecie

w Isparcie w Turcji oraz w Uniwersytecie
w Alcala w Hiszpanii.

Laboratorium Bioanalityczne prowadzi interdyscyplinarne
badania z pogranicza chemii i biologii.

Jednym z obszaréw zainteresowan badawczych naszej gru-
py jest badanie oddziatywan kwasdéw nukleinowych z rézny-
mi substancjami. Prowadzimy analizy woltamperometrycz-
ne i spektrometryczne oddziatywan kwaséw nukleinowych

z réznymi substancjami chemicznymi, np. o wiasciwosciach
terapeutycznych, toksycznych, antyoksydacyjnych. Celem
naszych badan jest okreslenie powinowactwa réznych sub-
stancji do taricuchéw kwaséw nukleinowych oraz natury wy-
stepujgcych interakcji. Przedmiotem naszego szczegdlnego
zainteresowania sg oddziatywania kwasu deoksyrybonu-
kleinowego ze zwigzkami chemicznymi o wiasciwosciach
antynowotworowych, w tym zaréwno z lekami stosowa-
nymi obecnie w chemioterapii, jak i nowymi pochodnymi
tych lekéw. Badamy zaleznos¢ wystepujacych interakcji od
sekwencji nukleotydowej, stezenia zwigzku chemicznego,

a takze jego struktury. Nasze badania pozwalajg sprawdzi¢,
w jaki sposob nawet niewielkie modyfikacje w budowie
zwigzku chemicznego wptywajg na jego interakcje z kwasa-
mi nukleinowymi, a tym samym wskazac kierunek dalszych
poszukiwan nowych pochodnych. Stosowane przez nas
procedury moga postuzyc¢ takze jako metoda przesiewo-

wa do wytypowania z grupy wielu pochodnych, tych, ktére
wchodza w najsilniejsze interakcje z kwasami nukleinowymi.

Drugim obszarem zainteresowan badawczych naszej grupy
sg elektrody jonoselektywne i oznaczanie zawartosci jonéw
w probkach klinicznych i srodowiskowych. Zajmujemy sie
konstrukcjg nowych elektrod jonoselektywnych, w oparciu
o nowe jonofory i nowe materiaty, oraz ich zastosowaniem
do analiz prébek klinicznych i srodowiskowych. Obecnie
pracujemy nad nowa konstrukcjg elektrody czutej na jony
weglanowe i jej zastosowaniem do analizy probek klinicz-
nych.

Nasza grupa badawcza jest otwarta do rozpoczecia badan
0 nowej tematyce, nawigzania wspotpracy i realizacji wspol-
nych projektéw naukowych i biznesowych.

Za nasze szczego6lne osiggniecie w ostat-
nich latach uwazamy konstrukcje elektro-
chemicznych bioczujnikéw DNA na elek-
trodach sitodrukowanych, ktére zostaty

z powodzeniem wykorzystane przez nas do
zbadania oddziatywania substancji o wta-
$ciwosciach antynowotworowych — antra-

cyklin i ich nowych pochodnych — z kwa-
sami deoksyrybonukleinowymi. Badania te
w potgczeniu z analizami spektrometrycz-

nymi dostarczyty wielu informacji na temat
natury wystepujacych interakcji, istotnych
z punktu widzenia poszukiwania nowych
zwigzkéw chemicznych o wtasciwosciach
przeciwnowotworowych.
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Analiza oddziatywan substancji chemicz-
nej z kwasami nukleinowymi

Badanie zawartosci jonéw w réznego
rodzaju prébkach

Inzynieria cienkich powtok organicznych
i nieorganicznych

Konstrukcja czujnikéw chemicznych
i biochemicznych na elektrodach sitodru-
kowanych o ré6znym przeznaczeniu
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BioNanolLab

KIEROWNIK ZESPOtU

dr hab.
Maciej Mazur
prof. UW

Dr hab. Maciej Mazur, prof. UW, jest autorem

i wspotautorem ponad 70 publikacji nauko-
wych, w tym w tak prestizowych czasopi-
smach jak Science, Science Advances oraz
Chemistry - A European Journal. Jest laure-
atem Nagrody Naukowej tygodnika Polityka
oraz Nagrody im. Grabowskiego. Po otrzyma-
niu stopnia doktora na Wydziale Chemii UW,
w otwartym konkursie uzyskat stypendium
NATO na realizacje stazu podoktorskiego na
Wydziale Chemii Uniwersytetu Stanowego
Michigan w grupie prof. Gary'ego Blancharda.
Wspodtpracuje z wieloma osrodkami naukowy-
mi, w tym Instytutem Paleobiologii PAN (prof.
Stolarski), Narodowym Instytutem Lekow (dr
Wiktorska, prof. Szterk), Warszawskim Uniwer-
sytetem Medycznym (dr Kuzma-Mroczkow-
ska) i Instytutem Medycyny Doswiadczalnej

i Klinicznej PAN (prof. Kaczyriska).

Zainteresowania badawcze grupy skupiaja sie na kilku
gtéwnych zagadnieniach.

Pierwszym z nich jest opracowywanie metod otrzy-
mywania nanoczastek z materiatéw nieorganicz-
nych, organicznych oraz hybrydowych. Otrzymane
nanoczastki badane sg z wykorzystaniem szerokiego
spektrum metod fizykochemicznych obejmujgcych
techniki mikroskopowe, spektroskopowe, termiczne,
elektrochemiczne, itp. Otrzymane struktury wykorzy-
stywane sg w wielu zastosowaniach, w tym m.in. jako
nosniki lekow lub srodki kontrastujgce w medycznych
metodach obrazowania (CT, MRI, SPECT i PET).

Druga $ciezkg badawcza rozwijang we wspotpracy

Z Instytutem Paleobiologii PAN sg badania proceséw
biomineralizacji oraz przemian polimorficznych wegla-
nu wapnia w szkieletach bezkregowcdw, takich jak ko-
ralowce, gabki, liliowce itp. Badania te prowadzone sg
z wykorzystaniem metod spektroskopowych (gtéwnie
spektroskopia Ramana) oraz mikroskopowych (SEM,
TEM, AFM).

Trzecim obszarem badawczym sg zagadnienia
diagnostyki choréb nerek, w tym w szczegdlnosci
zespotu nerczycowego. Badania ukierunkowane sg na
rozwijanie nowych metod diagnozowania biatkomo-
czu w zespole nerczycowym oraz na modyfikowanie
dotychczasowych protokotéw leczenia steroidami.
Badania te prowadzone sg we wspdtpracy z Warszaw-
skim Uniwersytetem Medycznym.

Ostatnim tematem badan jest wykorzystanie mate-
riatéw nanostrukturalnych w produktach kosmetycz-
nych. W szczegdlnosci badania takie prowadzone sa
z punktu widzenia zastosowania nanomateriatow jako
srodkéw konserwujacych.

Jednym z najwiekszych osiggnie¢ jest
opracowanie uniwersalnych metod otrzy-

mywania hybrydowych czastek z polime-
réw biodegradowalnych modyfikowanych
radioaktywnymi nanoczgstkami nieorga-
nicznymi. Czgstki takie mogg petni¢ role no-
$nikéw lekdw, jak réwniez kontrastu w me-
dycznych metodach obrazowania, takich
jak m.in tomografia komputerowa (CT) oraz
tomografia emisyjna pojedynczych fotonéw
(SPECT).

czastka polimeru
biodegradowalnego

nanoczastka
nieorganiczna
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Pomiary ramanowskie (w tym rejestracja
map ramanowskich)

Pomiary mikroskopowe (AFM, mikrosko-
pia fluorescencyjna)

Pomiary termograwimetryczne

przemyst medycyna branza
paliwowo- ifarmacja Iaboratoryjna
-energetyczny
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(EROWNIK ZESPOLU
prof. dr hab.
Aleksandra
Misicka-
-Kesik

prof. dr hab.
Rafat
Sicinski

LABORATORIUM ZWIAZKOW
BIOLOGICZNIE CZYNNYCH

Profesor Misicka-Kesik
opublikowata ponad 100
oryginalnych artykutow
badawczych z dziedziny
peptydow. Jest rowniez
wspoéttworcg patentéw,
a takze laureatem wielu
nagrod w dziedzinie
innowacji. Odbyta wiele
stazy badawczych,

m. in. w Stanach
Zjednoczonych, Belgii,
Japonii i Francji.

Profesor Siciriski
(zastepca kierownika)
opublikowat ponad 80
prac naukowych, jest
takze wspottworca
prawie dwustu patentéw
zwigzanych z analogami
witamin grupy D.

Odbyt wieloletnie staze
badawcze w Stanach
Zjednoczonych.

Zainteresowania naukowe Laboratorium
Zwigzkow Biologicznie Czynnych sa skon-
centrowane na rozwigzywaniu problemaéw
zaleznosci aktywnosci od struktury chemicz-
nej zwigzkow biologicznie czynnych (SAR

— Structure-Activity Relationship). W zakres
prac tego typu wchodzi nie tylko projekto-
wanie, synteza oraz okreslanie struktury i
wiasciwosci nowych czasteczek, czyli zagad-
nienia typowo chemiczne, ale takze badania
farmakologiczne, i to zaréwno in vitro, jak i in
vivo. Charakterystyczng cecha takich badan
jest Scista wspdtpraca chemikdw i farmako-
logdw.

Laboratorium Zwigzkéw Biologicznie Czyn-
nych sktada sie z dwdch zespotdw:

1. zespotu prof. Aleksandry Misickiej-Kesik,
ktérego zainteresowania sg skoncentro-
wane na projektowaniu i syntezie analo-
goéw peptydowych i peptydomimetykdw:

* wykazujgcych aktywnos¢
antyangiogenng poprzez blokowanie
kompleksu VEGF165/NRP-1;

* wykazujgcych aktywnos¢
przeciwboélowa.

2. zespotu prof. Rafata Sicifiskiego, ktory
zajmuje sie chemig witamin z grupy D.
Wieloletnie badania nad tymi witami-
nami pozwolity ponad wszelkg watpli-
wosc¢ ustali¢, ze hormon witaminowy
(kalcytriol), poza regulacjg gospodarki
wapniowo-fosforanowej w organizmie,
kontroluje réwniez podziat i réznicowanie
sie komorek, a takze bierze udziat w pro-
cesach immunologicznych. Tak zrézni-
cowane spektrum dziatania przyczynito
sie do podjecia badan majacych na celu
znalezienie strukturalnie zmodyfikowa-
nych analogéw kalcytriolu o selektywnej
aktywnosci, m.in. kalcemicznej i antyno-
wotworowej .

Opracowanie niskoczgsteczkowych zwigz-
kéw chemicznych hamujacych szlak an-

giogenezy (powstawania nowych naczyn

krwiono$nych) zalezny od czynnika wzrostu
VEGF. Tego rodzaju zwigzki majg bardzo
duzy potencjat w terapiach przeciwnowotwo-
rowych, a takze w leczeniu innych schorzen
spowodowanych zaburzeniami we wzros$cie
naczyn krwionosnych, np. retinopatii.

Zaprojektowanie i synteza witamin D o zmo-
dyfikowanym szkielecie weglowym, charak-
teryzujacych sie wiekszg trwatoscia oraz se-
lektywnym dziataniem biologicznym. Jedna
z nich stosowana jest od 1998 r. w USA jako
lek (Zemplar) na osteoporoze wtérna.

Analogs of cyclic peptide H-c[Lys-Pro-Glu]-Arg-OH,
which show high inhibition to VEGF,z/NRP-1 complex

OH

(CHo)m N
N A .
o A
m=1-3 —i — rl

n=2-4
A=-C0O-NH-, -NH-CO-; H— Lys—D-Pm — Glu — A —0OH
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OFERTA

Identyfikacja API, zanieczyszczen i po-
zostatosci rozpuszczalnikéw organicz-
nych w prébkach farmaceutycznych,
kosmetycznych, przemystowych i $ro-
dowiskowych technikg LCMS i GCMS

Badanie degradacji enzymatycznej
substancji czynnej technikg LCMS

Analiza zanieczyszczen srodowisko-
wych technikg LCMS i GCMS

Oznaczanie ilosciowe substancji
chemicznych w réznych matrycach
technikg LCMS i GCMS

Walidacja metod analitycznych z wy-
korzystaniem HPLC, LCMS, GCMS

Synteza peptydow liniowych i cyklicz-
nych

Synteza steroidéw i innych niskocza-
steczkowych zwigzkéw organicznych

Wykonywanie miareczkowania kalory-
metrycznego

przemyst medycyna branza
paliwowo- ifarmacja Iaboratoryjna
-energetyczny _

przemyst przemyst ochrona
rolno-spozywezy. chemiczny Srodowiska




ZESPOt MOLEKULARNYCH
| STRUKTURALNYCH PODSTAW
DZIAtANIA CHLOROPLASTOW

prof. dr hab.

Agnieszka Mostowska
prof. dr hab.

Maciej Garstka

Prof. dr hab. Agnieszka Mostowska (kierownik Za-
ktadu Anatomii i Cytologii Roslin Inst. Biologii Eksp.
i Biotech. Roslin Wydziatu Biologii, od 2012 roku
Dziekan WB UW) oraz prof. dr hab. Maciej Garstka
(Zaktad Regulacji Metabolizmu, Instytut Biochemii
WB) prowadza wspolnie badania fotosyntetyczne
obejmujace: biogeneze chloroplastéw, zwigzek
struktury 3D tylakoidéw z ich sktadem biatkowym

i lipidowymi, zmiany proteomu i lipidomu chloropla-
stéw w warunkach stresu, mechanizmy programo-
wanej $mierci komaorki. Ostatnie wazniejsze publi-
kacje: Kowalewska i wsp. (2016) The Plant Cell, 28:
1-17, Skupieni i wsp. (2017) Plant Physiol. Biochem.
111:107-118, Kowalewska and Mostowska (2017)
rozdziat [w] Handbook of Photosynthesis, Mazur

i wsp. (2018) Plant Physiol. Biochem, 122:102-112

Chloroplasty, a w szczegdlnosci ich wewnetrzne
btony — tylakoidy, stanowig jeden z najbardziej
skomplikowanych uktadéw przestrzennych wy-
stepujacych w przyrodzie. Nasza grupa badaw-
cza zajmuje sie kompleksowg analiza zaleznosci
pomiedzy sktadem, strukturg i funkcja chloropla-
stéw w zréznicowanych warunkach srodowiska
oraz na réznych etapach rozwojowych. Stosujac
komplementarne metody pomiarowe badamy
chloroplasty na roznych poziomach organizacji;
poczawszy od sktadu biatkowo-lipidowego (me-
tody molekularne, HPLC, spektrometria mas),
poprzez organizacje i oddziatywania pomiedzy
kompleksami fotosyntetycznymi (elektroforeza,
metody spektroskopowe), strukture przestrzen-
na bton tylakoidéw (mikroskopia i tomografia
elektronowa, mikroskopia konfokalna, modelo-
wanie 3D), a na funkcjonalno$ci aparatu foto-
syntetycznego (pomiary fluorescencji in vivo)
skonczywszy.

Na terenie CNBCh zlokalizowane jest nasza
,Pracownia wysokoci$nieniowego mrozenia

i substytucji prob TEM", w ktérym utrwalane sg
préby mikroskopowe metodami mrozeniowymi

i chemicznymi. W dalszych etapach preparaty
wykorzystywane sg do analiz w mikroskopii elek-
tronowej i konfokalnej w zakresie analiz 2D i 3D.

Naszym szczegdlnym osiggnieciem jest opra-
cowanie dynamicznego przestrzennego modelu
biogenezy sieci tylakoidéw od parakrystalicznej
tubularnej struktury ciata prolamellarnego do
lamellarnego uktadu tylakoidéw gran i stromy.
Trojwymiarowe rekonstrukcje bton wewnetrznych
plastydéw metoda tomografii elektronowej wyja-
$nity sposob bezposredniej rearanzacji uktadéw
tylakoidéw podczas ich rozwoju na Swietle oraz
wskazaty na kluczowy udziat helikalnej struktury
gran w tworzeniu aktywnej fotosyntetycznie sieci
tylakoidéw. Na ilustracji przedstawiono kolejne
etapy rekonstrukcji 3D bton chloroplastowych.

+60° l l le
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Utrwalanie chemiczne préb biologicz-
nych w ramach wspélnej tematyki
badawczej

Utrwalanie mrozeniowe préb biolo-
gicznych w ramach wspélnej tematyki
badawczej
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MATERIALY ]
DLA BIOSENSOROW

KIEROWNIK ZESPOtU

dr hab.
Barbara Patys
prof. UW

Grupa badawcza Materiaty dla Biosensoréw zajmuje

sie otrzymywaniem i badaniem wtasciwosci fizykoche-
micznych powierzchni, materiatéw lub nanostruktur,
ktére wykazujg wiasciwosci elektrokatalityczne lub
mogag stanowié¢ matryce do osadzania enzymaow i innych
substancji wykorzystywanych w biosensorach. Materiaty,
ktorym naukowcy poswiecajg najwiecej uwagi to tlenek
grafenu, nanostruktury z polimeréw przewodzacych,
supramolekularne zele polimerowe i nanostruktury me-
taliczne. Przedmiotem badan sg chemiczne modyfikacje
tlenku grafenu w celu wptywania na jego wtasciwosci
elektrokatalityczne oraz fgczenie z nanoczgstkami metali
lub enzymami.

Dr hab. Barbara Patys, prof. U.W. jest autorka 62
prac w miedzynarodowych czasopismach nauko-
wych cytowanych tgcznie 1200 razy (h factor 21).
Wypromowata tréjke doktoréw oraz 21 magistrow —
w tym obecnych cztonkéw zespotu. Ma doswiadcze-
nie w pracy dydaktycznej, naukowej i w kierowaniu
zespotem badawczym. Otrzymata nagrode naukowg
im. Kemuli przyznawang przez Wydziat Chemii oraz
dwie wydziatowe nagrody dydaktyczne. Odbyta
staze w osrodkach zagranicznych: Uniwersytet
Twente w Holandii (studia doktoranckie), Uniwersy-
tet w Eindhoven w Holandii (staz postdoktorski) oraz
Uniwersytet w Brukseli (staz postdoktorski)

Przyktadowe publikacje cztonkéw zespotu:

* Effect of the polymerization bath on structure
and electrochemical properties of polyaniline-
poly(styrene sulfonate) hydrogels, A.
Jabtonska, B. Patys, J. Electroanal. Chem., 784
(2017) 115-123

* Enhancement of Direct Electrocatalytic Activity
of Horseradish Peroxidase on Polyaniline
Nanotubes, A. Jabtoriska, M. Gniadek, B. Patys,

J. Phys. Chem. C, 119 (2015) 12514-12522
* Electrochemically Reduced Graphene Oxide
on Electrochemically Roughened Gold as
a Support for Horseradish Peroxidase, P. Olejnik,
A. Swietlikowska, M. Gniadek, B. Patys, J. Phys.
Chem. C, 118 (2014) 29731-29738
Supramolecular polyaniline hydrogel as
a support for urease, A. Stoniewska, B. Patys,
Elechtrochim. Acta, 126 (2014) 90-97
Application of Polarization Modulated Infrared
Reflection Absorption Spectroscopy for
electrocatalytic activity studies of laccase
adsorbed on modified gold electrodes, P. Olejnik,
A. Pawtowska, B. Patys, Electrochim. Acta, 110
(2013) 105-111
Electrodeposited graphene nano-stacks for
biosensor applications. Surface groups as redox
mediators for laccase, A. Swietlikowska, M.
Gniadek, B. Patys, Electrochim. Acta, 98 (2013)
75-81
Layers of Polyaniline Nanotubes Deposited
by Langmuir-Blodgett Method, P. Olejnik, M.
Gniadek, B. Patys, J. Phys. Chem. C, 116 (2012)
10424-10429

Badamy mozliwosci zastosowania kompozytéw
nanoczastek metali i tlenku grafenu jako podtozy dla
wzmocnionej powierzchniowo spektroskopii Ramana
(SERS) i wzmocnionej powierzchniowo spektroskopii
w podczerwieni (SEIRA). Tlenek grafenu w tego rodzaju
kompozytach spetnia role substancji wygaszajgcej
fluorescencje.

Grupa zajmuje sie badaniem struktury enzymaow unie-
ruchomionych na powierzchniach lub w matrycach. Do
stosowanych metod badawczych nalezy spektroskopia
w podczerwieni — w tym techniki odbiciowe (PMIRRAS
i ATR), obrazowanie w podczerwieni oraz spektroelek-
trochemia. Stosujemy takze spektroskopie Ramana,
obrazowanie ramanowskie, spektroskopie UV-VIS,
spektrofluorymetrie oraz szereg metod elektrochemicz-
nych. Cztonkowie grupy maja doswiadczenie w reje-
strowaniu i interpretacji widm oscylacyjnych biatek
oraz innych substancji o znaczeniu biologicznym.

Za szczeg6lne osiggniecie z ostatnich kilku
lat uwazamy badanie orientacji enzymow
unieruchomionych na powierzchni pomocg
widm odbiciowych w podczerwieni oraz
pokazanie, ze tadunek powierzchni lub
pokrycie jej redukowanym tlenkiem grafenu
wptywa na orientacje czasteczki i jej aktyw-
nos$¢ na powierzchni.

Ponadto wykazalismy, ze grupy tlenowe
obecne na powierzchni tlenku grafenu moga
posredniczyé w przekazywaniu tadunku po-

miedzy centrum aktywnym enzymu, a elek-
troda.

OFERTA

Widma w podczerwieni — standardowe
w transmisji lub KBr

Obrazowanie probek w podczerwieni

Obrazowanie ramanowskie

Widma Ramana standardowe (linie
wzbudzajgce 455 nm, 532 nm, 633 nm,
780 nm)
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EKOLOGIA SIEDLISK
| ORGANIZMOW WODNYCH

KIEROWNIK ZESPOtU
Prof. dr hab.
Joanna Pijanowska

W dorobku ok. 80 pozycji, z tego ponad
40 oryginalnych artykutéw w czaso-
pismach z JCR, kilkanascie artykutow
koncepcyjno-przegladowych, recenzje,
ekspertyzy, krétkie noty. Wystgpienia na
konferencjach miedzynarodowych i kra-
jowych, recenzje dla KBN/MNiSW/NCN,
NCBIR, FNP i wielu czasopism o miedzy-
narodowym zasiegu, cztonek komitetow
redakcyjnych czasopism krajowych.
Byta prodziekan i dziekan (2005-2012)
Wydziatu Biologii UW, b. przewodniczaca
Panstwowej Rady Ochrony Przyrody.
Koordynator ds ksztatcenia humanistow
w zakresie nauk przyrodniczych na Wy-
dziale Artes Liberales UW.

Nasze zainteresowania koncentrujg sie wokét ekolo-

gii organizmaéw wodnych, w $rédlagdowych jeziorach,
drobnych zbiornikach i wodach ptynacych. Interesuje
nas jakos¢ wod, proces eutrofizacji jezior, zakwity
toksycznych sinic i zanieczyszczenia wod — obecnoscig
ksenobiotykéw (zwtaszcza farmaceutykow) i Swiattem.
Interesujg nas inwazje obcych gatunkéw bezkregowcow
i ryb w naszych wodach, oraz mechanizmy decydujace
o sukcesie gatunkéw inwazyjnych. Zaproponowalismy
jako pierwsi metode przyzyciowego monitoringu fauny
bezkregowcdw, ktdra nie wymaga niepotrzebnego
zabijania zwierzgt. Mamy za sobg udane proby poprawy
jakosci wod jeziornych poprzez zabiegi biomanipulacyjne
i rekultywacyjne. Dorobek nasz dotyczy rowniez ekologii
rozmaitych organizmdw wodnych iich zespotéw, m.

in. fitoplanktonu, zooplanktonu, bentosu i ryb w strefie
litoralu i w strefie otwartych wod jezior, a takze w rze-
kach. Znaczna czes¢ naszych badan dotyczy interakgji
miedzygatunkowych, gtéwnie relacji drapiezca — ofiara

i ewolucji mechanizmdéw obrony przed drapieznictwem,
behawioralnych, morfologicznych i przebudowy historii
zycia, w tym zmiany trybu rozrodu od partenogenetycz-
nego do ptciowego oraz ewolucji diapauzy. Mamy spory
dorobek w zakresie badan nad komunikacjg chemiczng
w relacji drapiezca-ofiara, dziataniem zwigzkéw uwalnia-
nych przez ryby (kairomony), a postrzeganych przez ich
ofiary jako informacja o zagrozeniu i inicjujgcych reakcje
obronne (w tym dobowe migracje pionowe, agregacje

i ucieczke), a takze dziataniem zwigzkdw uwalnianych
do wody przez zranione ofiary (substancja alarmowa)
Ostatnie badania dotycza odzywiania sie ryb i mecha-
nizmaéw neurologicznych, ktére rzagdza wybidrczoscia
pokarmowa i uczeniem sie ryb. Duzo uwagi poswiecamy
ekologii stresu, tj. wptywowi czynnikéw stresogennych
na behawior i osobnicze historie Zycia, oraz roli efektu
matczynego w ksztattowaniu fenotypu osobnika, ewolu-
cji dtugowiecznosci i starzenia sie organizmow klonal-
nych, a takze ewolucji osobowosci zwierzat.

Naszym niedawnym osiggnieciem jest odkry-
cie chemicznej natury kairomonu, zwigzku
uwalnianego przez ryby, ktérego obecnos¢
postrzegana jest przez ich potencjalne ofiary
(w tym wioslarki z rodzaju Daphnia) jako
sygnat o niebezpieczenstwie, ktory inicjuje

u nich szereg mechanizméw obronnych, be-
hawioralnych i morfologicznych oraz przebu-
dowe cyklu zyciowego. Poszukiwania natury
tego zwigzku trwaty w wielu laboratoriach

na swiecie od niemal 30 lat. Wynik ten jest
wspolnym osiggnieciem zespotéw z Wydzia-
tu Biologii i Chemii, jednocze$nie owocem
wspodlnego projektu badawczego.

OFERTA

Chemiczne analizy prébek wody i osa-
doéw dennych w podstawowym zakresie

Analizy taksonomiczne fito- i zooplankto-
nu, makrofitéw, makrofauny i ryb

Ekspertyzy dotyczace jakosci wod

Monitoring przyrodniczy zbiornikéw
i rzek srédlgdowych

‘ Badania populacyjne - laboratoryjne
i terenowe

‘ Badania ekotoskykologiczne
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RADIOCHEMIA
DLA MEDYCYNY | PRZEMYStU

KIEROWNIK ZESPOtU

dr hab.
/bigniew Rogulski

Dr hab. Zbigniew Rogulski — autor 40 prac

w miedzynarodowych czasopismach nauko-
wych oraz patentéw i zgtoszen patentowych

7 obszaru magazynowania energii oraz
radiochemii. Dotychczasowe zaangazowanie

i praca naukowa uzyskata uznanie m.in. na
wystawach wynalazczosci w postaci dziesie-
ciu ztotych i siedmiu srebrnych medali. Do
najwazniejszych wyrdznien zaliczy¢ mozna
nagrody zespotowe: w konkursie na Polski Pro-
dukt Przysztosci, Prezesa Rady Ministrow za
osiggniecie naukowo-techniczne, International
Federation of Inventors Associations Award
za ,Technologie recyklingu baterii cynkowo-
-weglowych i alkalicznych” oraz indywidualne
Prezesa Rady Ministréw za wyrézniong roz-
prawe doktorskg oraz naukowe im. W. Kemuli
i im. Grabowskiego.

Grupa badawcza powstata z myslg o rozwijaniu
prac nad zastosowaniem radioizotopéw w medy-
cynie (powinowactwo substancji chemicznych do
tkanek organizmu), energetyce jadrowej (odpady

i monitoring) oraz badaniach nad wytwarzaniem

i magazynowaniem energii (akumulatory i baterie,
ogniwa paliwowe). Powyzsze prace ukierunkowane

sa W gtéwnej mierze na zastosowanie przemystowe.

Cztonkowie grupy prowadzg badania farmaceuty-
kow i radiofarmaceutykéw w fazie przedklinicznej
z wykorzystaniem technik PET/SPECT/CT, zajmujg
sie rowniez modyfikacjg i recyklingiem elektro-
chemicznych Zrédet pradu oraz badaniem zjawisk
utleniania metali szlachetnych i nieszlachetnych.

Grupa dysponuje nowoczesnym i unikatowym
wyposazeniem pozwalajgcym na prowadzenie na
Swiatowym poziomie prac badawczych z zakresu
obrazowania molekularnego, syntez zwigzkéw zna-
kowanych radicizotopami oraz badan materiatow

stosowanych w elektrochemicznych Zrédtach pradu.

W sktad wyposazenia wchodzi m.in.: tréjmoduto-
wy skaner PET/CT/SPECT, system indywidualnie
wentylowanych klatek (IVC) dla myszy i szczurdw,
komory gorgce, generatory izotopowe oraz moduty
do syntezy i porcjowania zwigzkow znakowanych
radioizotopami (m.in. '®F, ®4Cu, ®8Ga), system kontroli
jakosci radiofarmaceutykoéw, spektrometr fluore-
scencji rentgenowskiej EDXRF pozwalajacy na
badanie sktadu ilosciowego i jako$ciowego probek,
wyposazenie do badan spektroleketrochemicznych
(spektrometry UV-vis, potencjostaty), potencjostaty,
galwanostaty i testery akumulatoréw i baterii.

Rozwdj technik znakowania materiatow
biologicznych radioizotopami i ich zwigzka-
mi oraz monitorowania biodystrybucji tych
materiatéw in vivo. Zoptymalizowana metoda
pozwala na krétko, srednio i dtugookresowe
monitorowanie procesu zasiedlania oraz
efektu terapeutycznego m.in. komérek
macierzystych wykorzystywanych do rege-
neracji np. miesnia sercowego lub uktadu
kostnego.

Monitoring zmian patologicznych w mode-
lach zwierzecych z wykorzystaniem zwigzkéw
zawierajacych izotopy promieniotwodrcze.

OFERTA

Monitorowania rozwoju choréb oraz
postepéw leczenia (onkologia, neurolo-
gia, kardiologia, choroby kosci, choroby
metaboliczne i autoimmunologiczne,
stany infekcyjne i zapalne itp.) na mo-
delach zwierzecych z wykorzystaniem
technik izotopowych i optycznych m.in.
PET i SPECT

Opracowania metodologii znakowania ra-
dioizotopowego zwigzkéw chemicznych

i materiatéw biologicznych m.in. komérek
macierzystych,

Synteza radiochemiczna z wykorzysta-
niem izotopu '8F oraz izotopéw metalicz-
nych np. %Cu, %¢Ga,

Optymalizacja procesu recyklingu metali
i ich zwigzkéw z akumulatoréw i baterii

Prototypowanie elektrochemicznych
Zrédet energii

Organizacja szkolen, konferencji, warsz-
tatéw naukowych i edukacyjnych w tym
popularyzujgcych wiedze z zakresu pro-
mieniowania jonizujacego oraz magazy-
nowania energii

D
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LABORATORIUM
POWIERZCHNI

KIEROWNIK ZESPOtU

dr hab.
Stawomir Sek
prof. UW

Obszar zainteresowan badawczych grupy obejmuje
zagadnienia zwigzane z adsorpcjg oraz samoorga-
nizacjg czasteczek organicznych na powierzchniach
statych. W szczegdlnosci w odniesieniu do konstru-
owania biomimetycznych membran lipidowych,

ktore wykorzystywane sg jako platformy do badania
oddziatywan lipidéw z peptydami oraz lipopeptydami
o charakterze antybiotykowym. Badania grupy maja
na celu okreslenie mechanizmdéw determinujgcych
ich aktywno$é membranolityczng oraz selektywnosé.
Szczegolnie istotnym elementem jest poszukiwanie
korelacji pomiedzy sekwencjg aminokwaséw w pepty-
dach lub lipopeptydach a ich aktywnoscig wzgledem
dwuwarstwy lipidowej o okreslonym sktadzie repre-
zentujacym odmienne typy membran biologicznych.
Ponadto, zespét zajmuje sie badaniem proceséw
dalekozasiegowego transportu elektronowego

w peptydach i biatkach. Umozliwia to zrozumienie
mechanizmow przeniesienia elektronu w uktadach
biologicznych, jak réwniez pozwala oceni¢ przydat-
nos¢ biomolekut z punktu widzenia ich wykorzystania
w elektronice molekularne;j.

Nagrody:
* Nagroda im. Wiodzimierza Kotosa,
Wydziat Chemii Uniwersytetu
Warszawskiego w 2003 roku.

* Nagroda im. Antoniego Grabowskiego,
Wydziat Chemii UW w 2008 roku.

* Staze naukowe: University of California,

Long Beach (USA); University of Guelph
(Canada).

Berkeley (USA); California State University,

Najwazniejsze publikacje:
* J. M. Wenda, J. Juhaniewicz, D. Tymecka,
D. Konarzewska, S. Sek, Modulation of Activity
of Ultrashort Lipopeptides toward Negatively
Charged Model Lipid Films, Langmuir 33(19),
4619-4627 (2017).

* J. Pawlowski, J. Juhaniewicz, A. Guzeloglu,

S. Sek, Mechanism of Lipid Vesicles Spreading
and Bilayer Formation on a Au(111) Surface,
Langmuir 31(40), 11012-11019 (2015).

* S.Sek, T. Laredo, J. R. Dutcher, J. Lipkowski,
Molecular Resolution Imaging of an Antibiotic
Peptide in a Lipid Matrix J. Am. Chem. Soc.
131(18), 6439—-6444 (2009).

Strukturalna charakterystyka w skali mole-
kularnej kanatu jonowego uformowanego

w warstwie lipidowej przez peptyd antybio-
tykowy — gramicydyne. Obrazowanie STM
umozliwito uzyskanie unikalnej informa-

cji odnosnie konformacji aktywnej formy
kanatu, stopnia agregacji peptydu oraz jego
wptywu na uporzadkowanie czgsteczek lipi-
du w warstwie.

.- gramicydyna
»
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Obrazowanie AFM powierzchni statych
(metale, pétprzewodniki, ceramiki, two-
rzywa, warstwy polimerowe/organiczne):
topografia, mapowanie wiasciwosci
nanomechanicznych, przewodnictwo
elektryczne.

Mapowanie oddziatywan specyficznych
(np. antygen-przeciwciato) z wykorzysta-
niem AFM w trybie rozpoznania moleku-
larnego.

Obrazowanie AFM oraz STM w warun-
kach elektrochemicznych.

sektor przemyst medycyna
publiczny paliwowo- ifarmacja
e -energetyczny

przemyst przemyst ochrona
rolno-spozywezy. chemiczny Srodowiska
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SKANINGOWY MIKROSKOP
ELEKTRONOWY FIB/SEM

NAJWAZNIEJSZE
CECHY
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Charakterystyka roz-
norodnych materiatow
(przewodzacych, stabo
przewodzacych i izo-
latoréw) pozwalajaca
uzyskac informacje

o topografii i morfologii
powierzchni probek oraz
o strukturze, krystaliczno-
sci, dystrybucji wielkosci
czastek, rozktadzie faz

i sktadzie chemicznym

w materiatach'wielofazo-
wych. Mozliwe badanie
zmian morfologii i sktadu
w gtab objetosci mate-
riatu.

|
-
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LABORATORIUM
FOTOELEKTROCHEMII

KIEROWNIK ZESPOtU

prof. dr hab.
Magdalena Skompska

Prowadzi badania naukowe w dziedzinie elektroche-
mii polimeréw przewodzacych, pétprzewodnikéw

i organiczno-nieorganicznych uktadéw hybrydowych
i ich zastosowan w elektrokatalizie, fotokatalizie

i ogniwach stonecznych.

Jest wspotautorem 75 prac naukowych i licznych
wystgpien konferencyjnych. Odbyta staze naukowe
m.in. w University of Bath i University of Leicester
(WIk. Brytania), University of Burgundy (Francja),
University of Freiburg (Niemcy). Byta kierownikiem
o$miu grantow naukowych. Wypromowata siedmiu
doktoréw i byta kierownikiem 18 prac magisterskich.
Tytut naukowy profesora posiada od roku 2011,
Obecnie wspotpracuje naukowo z Francjg (University
of Burgundy), Portugalig (University of Lisbon) i USA
(Adelphi University).

Zainteresowania naukowe Zespotu koncentrujg sie
wokot syntezy i badania wtasciwosci materiatow

i uktadéw hybrydowych, znajdujgcych zastoso-
wanie w elektrokatalizie, fotokatalizie i ogniwach
stonecznych.

Do tej pierwszej grupy nalezg uktady organiczno-
nieorganiczne, w ktérych nanoczgstki bimetaliczne
Au@Pt o wielkosci kilku nanometrow sg rownomier-
nie rozproszone w warstwie polimeru przewodzgce-
go osadzonego na elektrodzie. Uktady te wykazujg
wyjatkowo wysokg aktywnos¢ w reakgji elektroka-
talitycznego utlenienia kwasu mréwkowego - paliwa
stosowanego w niskotemperaturowych ogniwach
paliwowych.

Inne wytwarzane przez nas ukfady hybrydowe
bazujg na nanostrukturalnych pétprzewodnikach
TiO,, ZnO i SrTi0,, charakteryzujacych sig szeroka
przerwg energetyczna. Wytworzenie ztgcza dwdch
potprzewodnikow ZnO/TiO, lub TiO,/SrTiO, prowa-
dzi do przesuniecia zakresu absorpcji promieniowa-
nia w strone Swiatta widzialnego, dzieki czemu pro-
cesy fotokatalitycznego rozktadu zanieczyszczen
organicznych, takich jak barwniki czy fenol mogg
przebiegac przy udziale $wiatta stonecznego.

Trzeci kierunek badan to hybrydowe ogniwa sto-
neczne tworzone na bazie nanostrukturalnego ZnO
pokrytego fotouczulaczem w postaci nanoczastek
potprzewodnikdw o matej energii pasma zabronio-
nego (CdS, CdSe) lub uktadem tandemowym CdS/
CdSe. Wytwarzamy réwniez fotoogniwa na bazie
polimeru przewodzacego i fullerenéw. Trzecim
sktadnikiem tych uktadéw jest polimer przewodza-
cy lub elektrolit redoks.

PDACz/Au@Pt/0.5M HCOOH
+0.1 M HCIO,

p(1,8-diaminocarbazole) (PDACz)

NHy L N
MecCLY ¥
Me=Pt, Au

EV

Opracowanie metody syntezy i wytworzenie
nanostrukturalnych hybrydowych uktadéw
fotokatalitycznych na bazie tlenkéw metali
(Zn0/Ti0,) do degradacji zanieczyszczen
organicznych z wykorzystaniem $wiatta
stonecznego.

Opracowanie organiczno-nieorganicznych
uktadéw hybrydowych o zwiekszonej ak-
tywnosci katalitycznej w elektroutlenianiu
kwasu mréwkowego.

Photodegradation of methylene blue
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Pomiary FTIR technikg odbiciowa
w zakresie 4000 — 180 cm™.

Badania transmisyjne i odbiciowe UV-vis
probek w zakresie 190 — 3100 nm.

Wspotpraca w zakresie hydrotermalnej
syntezy nowych materiatow.

Badania elektrochemiczne, fotoelektro-
chemiczne i fotokatalityczne nanomate-
riatow.

Charakterystyka fotoogniw.

N

przemyst
paliwowo-
-energetyczny




FILOGENEZA
| EWOLUCJA ROSLIN

KIEROWNIK ZESPOtU
prof. dr hab
Krzysztof Spalik

Autor lub wspdtautor blisko 40 angielskojezycz-
nych artykutéw naukowych, gtéwnie z ekologii,
ewolucji oraz taksonomii roslin, oraz ponad 40
polskojezycznych publikacji popularnonauko-

z zakresu badan edukacyjnych (m.in. raporty
z badan OECD PISA); przewodniczgcy Komitetu

at nagrody MEN za habilitacje oraz wyrdznienia
plebiscytu ,Nauczyciel akademicki roku 2013"

w kategorii nauk $cistych na Uniwersytecie
Warszawskim.

wych, dydaktycznych (podreczniki szkolne) oraz

Biologii Srodowiskowej i Ewolucyjnej PAN; laure-

PAU za najlepszy podrecznik szkolny; zwyciezca

Zajmujemy sie filogenezg, ewolucjg, biogeografig

i taksonomig rodziny baldaszkowatych, obejmujgcej
wiele waznych roslin uprawnych (marchew, seler,
pietruszka, fenkut i in.), przyprawowych (kmin, kmi-
nek, anyz, kolendra i in.) i uzywanych w tradycyjnej
medycynie (wiele gatunkéw zapaliczek, koperiin.).
Baldaszkowate cechujg sie obecnoscig zwigzkéw
biologicznie czynnych zawartych w olejkach ete-
rycznych i gumozywicach. Wiele z tych zwigzkéw
jest badanych pod kagtem zastosowania w medycy-
nie. Poznanie relacji pokrewienstwa ewolucyjnego
miedzy baldaszkowatymi ma zatem duze znaczenie
praktyczne.

Obecnie prowadzimy nastepujgce badania:

1. filogeneza i taksonomia rodzaju zapaliczka (Feru-
la), obejmujacego gatunki dostarczajace cennych
olejogumozywic, jak asafetyda, galbanum, ammo-
niacum, sagapenum;

2. filogeneza i ewolucja podplemienia Daucinae,
obejmujgcego m.in. rodzaj marchew (Daucus)
oraz kilka rodzajéw obejmujacych rosliny leczni-
cze (Laserpitium, Laser, Thapsia i in.);

3. ewolucja pytku baldaszkowatych z wykorzysta-
niem kopalnego materiatu palinologicznego, pod
katem wykorzystania tego materiatu przy kalibra-
¢ji drzewa molekularnego baldaszkowatych;

4. ewolucja wtérnego zdrewnienia pedoéw u baldasz-
kowatych w kontekscie ich filogenezy i ekologii,

5. ewolucja kwiatostanéw typu pseudancjum w ro-
dzinie baldaszkowatych.

Opracowanie nowego systemu klasyfikacji
plemienia Scandiceae, w tym nowego ujecia
rodzajéw Daucus i Ferula; wspétudziat

w opracowaniu zgodnego z filogeneza

ramowego systemu klasyfikacji podrodziny
Apioideae rodziny baldaszkowatych.

ole @]

o
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Identyfikacja okazéw swiezych i zielniko-
wych baldaszkowatych

‘ Identyfikacja materiatu palinologicznego
baldaszkowatych

‘ Identyfikacja prébek roslinnych za pomo-
cg metody PCR i sekwencjonowania

m
medycyna
ifarmacja

O

przemyst
rolno-spozywczy
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BIOGEOCHEMIA, EKOLOGIA
| OCHRONA EKOSYSTEMOW

KIEROWNIK ZESPOtU

dr hab.
Matgorzata
Suska-Malawska

Autorka lub wspodtautorka kilkudzie-
sieciu oryginalnych prac naukowych,
jednej pozycji ksigzkowej i 5 rozdziatow
w ksigzkach (w jez. angielskim), publi-
kacji popularnonaukowych, raportéw
EU. Ekspertka naukowa w KE w ramach
projektu ramowego (FP7) IncoNet Eastern
Partnership, Inconet Central Asia Coun-
try, cztonek Working Group for ERA NET
w ramach komitetu programowego SC5:
Dziatania w dziedzinie klimatu, $Srodowi-
sko, efektywna gospodarka zasobami

i surowce. Kierownik licznych krajowych
i miedzynarodowych projektéw nauko-
wych. Kierownik i uczestnik licznych eks-
pedycji naukowych m.in. do Azji Srodko-
wej (Kazachstan, Uzbekistan, Mongolia).

Prowadzimy badania z zakresu: ekologii gatunkéw, eko-
logii i ochrony ekosystemoéw, biogeochemii i toksykologii
srodowiska. W sktad grupy wchodzi 7 interdyscyplinarnych
zespotéw naukowych specjalizujacych sie w nastepujgcych
dziedzinach:

©  Zespot biogeochemii i toksykologii Srodowiska
(dr M. Metrak & dr M.Suska-Malawska)
— biogeochemiczna kontrola funkcjonowania
ekoystemow lgdowych oraz proceséw chemicznej
degradacji Srodowiska,

©  Zespot ekologia i toksycznos$é cyjanobakterii
(dr hab. I. Jasser) — wystepowanie, wtasciwosci
ekofizjologiczne i réznorodnos¢ toksycznych
i nietoksycznych cyjanobakterii,

©  Zespot ekologii kregowcow
(dr hab. M. Brzezinski & dr J. Jedlikowski) — ekologia
zespotow kregowcow; gatunki inwazyjne oraz ekologia
behawioralna ptakéw wodno-btotnych,

© Zespot ekologii roslin i biogeografii
(dr P. Pawlikowski & prof. B. Sudnik-Wdjcikowska)
— ekologia ekosystemoéw torfowiskowych, wodnych,
stepowych i murawowych, biogeografia wysp
Srodowiskowych,

© Zespot ekologii roslin lgdowych
(dr hab. M. Wédkiewicz & dr H. Galera) — ekologia roslin;
morfologiczne i genetyczne zréznicowanie populacji
wyspowych,

* Zespot ekologii roslinnosci i ochrony przyrody
(dr hab. W. Kotowski & E. Jabtoriska) — ekologia
i restytucja zbiorowisk roslinnych (torfowiska, doliny
rzeczne) i ich zwigzkéw z gradientami siedliskowymi,

*  Zespot niepewnosci losowych w badaniach
biologicznych (dr T. Wyszomirski)
— zajmuje sie sposobami traktowania niepewnosci
statystycznych w praktyce badawczej.

Dokonanie oceny zmian $rodowisk glebo-
wych mokradet i stonolubnych (halofitowych)

zbiorowisk roslinnych w gradiencie wilgot-
nosci i zasolenia ze szczegdélnym uwzgled-
nieniem typu zasilania hydrologicznego,
ekosysteméw mokradtowych w krajobrazie
Pamiru Wschodniego (Tadzykistan). Metrak
M., Chachulski t., Dovutsho D., Pawlikowski
P, Rojan E., Sulwinski M., Suska-Malawska
M. 2017. Nature's patchwork: How water
sources and soil salinity determine the
distribution and structure of halophytic plant
communities in arid environments of the
Eastern Pamir. PlosOne. DOI 10.1371/jour-
nal.pone.0174496.
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Laboratorium Biogeochemii i Ochrony
Srodowiska (LBiOS) specjalizuje sie
m.in. w wykonywaniu analizy spektralnej
(FAAS, ICP MS) sktadu pierwiastkowego
gleby, wody, osadéw oraz materiatéw
biologicznych. Ponadto, stosujgc m.in.
techniki LC QTOF MS; GC MS wykonuje-
my analizy zawartos$ci substancji orga-
nicznej (lipidy glebowe), substancji tok-
sycznych w $rodowisku (m.in. pestycydy
chloroorganiczne, cyjanotoksyny, wielo-
pierécieniowe weglowodory aromatyczne
WWA, polichlorowane bifenyle PCB).

Laboratorium Ekologii Doswiadczalnej
(LED) obejmuje zaplecze badawcze
pozwalajgce na prowadzenie ekspery-
mentéw polegajacych na uprawie roslin
w kontrolowanych warunkach (fitotro-
ny), analize glebowego banku nasion
(szklarnie), oraz analize zmienno$ci DNA
(pracownia molekularna). Laboratorium
prowadzi analizy zmiennosci morfolo-
gicznej, fenologicznej oraz genetycznej
na poziomie miedzy i wewnatrz popula-
cyjnym.
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LABORATORIUM )
FIZYKOCHEMII MATERIALOW

KIEROWNIK ZESPOtU

dr hab.
Robert Szoszkiewicz
prof. UW

Jestem fizykochemikiem materiatowym,
gtéwnym tworcg metody nanolitografii cieptem
(ang. Thermochemical nanolithography); posia-
dam doswiadczenie w badaniach wtasciwosci
nano-mechanicznych pojedynczych obiektéw
biologicznych takich jak biatka; zajsnowatem
sie i zajmuje charakterystyka fizyko-chemiczna
arbitralnych powierzchni gtéwnie metodami
mikroskopii sit atomowych, badaniami fizyko-
-chemii (tarcie, lepkos$¢) pojedynczych warstw
wodnych w mikro- i nano- skalach, i wreszcie
badaniami adhezji, tarcia i $cierania materiatéw
inzynierskich w mikro- i nano- skalach. Obecnie,
na Wydziale Chemii UW, w CNBCh zajmuje sie
badaniami powierzchni w mikro- i makro-skali
wybranych materiatow 2D, takich jak MoS,, dla
przysztych zastosowan w branzach elektronicz-
nych i energetycznych.

Nasze badania skupione sg wokét aplikacji metod
mikroskopii sit atomowych do

*  badan wtasnosci nanomechanicznych nano-
i mikro-obiektow takich jak pojedyczne czasteczki
biatek, a takze

*modyfikacji wtasciwosci fizyko-chemicznych
powierzchni materiatéw 2D takich jak MoS,
w nano- i mikro-skali.

Do naszych badan uzywamy réwniez innych wspot-
czesnych metod badania materiatéw w skalach lokal-
nych, a tu miedzy innymi metod nanolitograficznych,
metod mikroskopii elektronowej (SEM, TEM), metod
analizy sktadu chemicznego takich jak spektroskopia
dyspersji elektronéw (ang. energy-dispersive X-ray
spectroscopy, EDS), lokalna spektroskopia Ramanow-
ska, i innych. Cztonkowie zespotu sg pracownikami
Wydziatu Chemii Uniwersytetu Warszawskiego.

TCNL jest technikg litograficzng opartg na
mikroskopii sit atomowych i zdolng do modyfi-
kacji chemii i topografii dowolnej probki. Istotng
tej metody jest wywotanie reakcji chemicznej
na powierzchni badanej prébki poprzez lokalne
ogrzanie tej probki do temperatur rzedu kilkuset
stopni Celsjusza i z rozdzielczo$cig dziesigtek
nanometrow i mniejszg. Metoda TCNL zostata
pierwotnie opracowana do lokalnych zmian
hydrofobowosci wybranych materiatéw polime-
rowych, ale péZniej metoda ta zostata rowniez
wykorzystana do tworzenia przewodzacych
nano-drutéw na powierzchniach tlenku grafe-
nu wskutek jego redukcji termicznej. W moim
laboratorium w CNBCh zamierzam rozszerzyé
zastosowania metody TCNL na lokalne, in-
dukowane cieptem chemiczne modyfikacje

cienkich krysztatéw MoS,, w celu dostarczenia

zrozumienia proceséw utleniania i powstawania
termicznie indukowanych defektow w strukturze
powierzchniowej tych krysztatéw.
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Mikroskopia sit atomowych w modach
niekontaktowych i kontaktowych dla
bardzo szerokiego spektrum materiatéw
poczawszy od gietkich, miekkich i ela-
stycznych materiatéw biologicznych jak
pojedyncze czasteczki DNA, RNA, btony
komorkowe i ich substytuty, warstwy

i filmy biatkowe, a skoriczywszy na typo-
wych materiatach inzynierskich.

przemyst medycyna
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INTERDYSCYPLINARNE
LABORATORIUM BADAN
ARCHEOMETRYCZNYCH

KIEROWNIK ZESPOtU
dr hab.
Barbara Wagner

2013: Wydziat Chemii UW, doktor habilitowany

2012: Nagroda dydaktyczna Il st. za wyktfad
,Analiza instrumentalna w ochronie zabytkow"

2002: Wydziat Chemii UW, doktor chemii
(Nagroda Komitetu Chemii Analitycznej PAN za
najlepsza prace doktorska z dziedziny spektro-
skopii analitycznej 2002r.)

2002: University College London Centre for Su-
stainable Heritage, Londyn, kurs: Science and
technology of the environment for sustainable
protection of cultural heritage

1998: International Centre for the Study of
the Preservation and Restoration of Cultural
Property, Rzym, kurs: Non-destructive and
Micro-destructive Analytical Methods for the
Conservation of Works of Art. and Historic
Buildings

1995: Wydziat Konserwacji i Restauracji Dziet
Sztuki ASP w Warszawie, magister Sztuki

INTERdyscyplinarne LAboratorium Badar ARcheo-
metrycznych prowadzi badania w oparciu o miedzy-
dziedzinowe projekty naukowe, w ktérych potencjat
badawczy grupy znajduje wykorzystanie do rozwigzy-
wania zagadnien zwigzanych z:

°  poznawaniem dawnych proceséw
technologicznych;

° identyfikacjg materiatéw artystycznych;
° badaniami proweniencji oraz

©  szczegotowaq charakterystyka chemiczng
analizowanych obiektéw (uwzgledniajacych
mozliwosci prowadzenia oznaczen usrednionych
i lokalnych, a takze badaniami sposobéw
rozmieszczenia poszczegdlnych pierwiastkow,
badz izotopéw obecnych w analizowanych
obiektach).

INTERdyscyplinarne LAboratorium Badar ARcheo-
metrycznych realizuje szereg wspodlnych projektéw
badawczo — naukowych z archeologami i konserwa-
torami zabytkéw.Posiadamy mozliwos¢ prowadzenia
analiz w oparciu o mikro-ilo$ci materiatu pobrane-

go z obiektéw.Gdy jakiekolwiek pobieranie, nawet
najmniejszych probek jest niewskazane, wowczas
dostep do przenosnego spektrometru fluorescencji
Rentgenowskie (p-XRF) pozwala na objecie pomia-
rami réwniez zabytkdw nieruchomych oraz obiektow
muzealnych, ktére nie moga by¢ przetransportowane
do laboratorium na czas analizy.

Przenos$ny spektrometr fluorescencji rent-

genowskiej XRF TRACER SD-III firmy Bruker
umozliwia analize pierwiastkowa w zakresie

Mg — Pu. Lampa rentgenowska z anoda

Rh moze pracowac¢ w zakresie napiecia do
wartosci max. 45kV i pradem wigzki od 2

do 25 pA. Wykonywanie analizy jest mozli-
we w warunkach polowych w temperaturze
otoczenia od -10°C do 50°C. Zastosowanie
dodatkowego elementu uktadu pomiarowego
— pompy o pracy ciagtej, umozliwia pod-
niesienie czutosci analitycznej dla lekkich
pierwiastkow.
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Oznaczanie sktadu pierwiastkowego
ciat statych

Badania fizyko-chemiczne obiektow
zabytkowych

Mikroinwazyjne prébkowanie laserowe
w badaniach sktadu pierwiastkowego

Obiektéw szklanych, pigmentéw, cerami-
ki z zastosowaniem spektrometriimas

Nieinwazyjne oznaczanie sktadu pier-
wiastkowego z zastosowaniem metody
XRF

PPN
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LABORATORIUM BADAN
STRUKTURALNYCH
| BIOCHEMICZNYCH

KIEROWNIK ZESPOtU

prof. dr hab.
Krzysztof Wozniak

Prof. dr hab. Krzysztof Wozniak, F CPSE, Wy-
dziat Chemii Uniwersytetu Warszawskiego oraz
Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych UW

Ekspert w dziedzinie rentgenowskich badan
strukturalnych i eksperymentalnych, rentgenow-
skich ilosciowych badar gestosci elektronowe;.

CV: tytut doktora (1992), habilitacja (1998)

- Wydziat Chemii Uniwersytetu Warszawskie-
go; staz podoktorski (1993-1994) oraz pobyt
sabatyczny (2014) Wydziat Chemii Uniwersy-
tetu w Cambridge (UK); kierownik Pracowni
Krystalochemii (od 2008- ) oraz Laboratorium
Badan Strukturalnych na Wydziale Chemii

UW (od 2007-), Laboratorium Badan Struk-
turalnych i Biochemicznych w Centrum Nauk
Biologiczno-Chemicznych UW (od 2016-).
Wspotprzewodniczacy SIG2 Europejskiego To-
warzystwa Krystalograficznego - ECA (wspdlnie
z Prof. S. Grabowsky'm z Bremy), Przewodni-
czgcy Rady Naukowej Instytutu Farmaceu-

Grupa Krystalograficzna (GK) prof. dr hab. Krzysztofa
Wozniaka wykonuje badania strukturalne (oraz badania
gestosci elektronowej) krysztatow zwigzkdw organicz-
nytch i nieorganicznych. Badamy w szczegdlnosci,
krysztaty zwigzkéw o znaczeniu (lub potencjalnym
znaczeniu) farmaceutycznym, zwigzki wazne z biolo-
gicznego lub biochemicznego punktu widzenia, zwigzki
chemii supramolekularnej (rotaksany, katenany, kom-
pleksy makrocykliczne jonéw metali d i f elektronowych,
krysztaty modelowych zwigzkéw uzywanych do celéw
rentgenowskich badan metodologicznych, mineraty

i zwigzki nieorganiczne, etc). Celem wiekszosci naszych
badan jest znalezienie zwigzku miedzy strukturg
wewnetrzng krysztatéw, a wtasciwosciami ilosciowych
rozktadéw gestosci elektronowej w krysztatach, oraz
wiasciwosciami makroskopowymi krysztatéw (fizyczny-
mi, chemicznymi, farmaceutycznymi, biochemicznymi,
ete), a takze rozwoj dyfrakeyjnych metod rentgenow-
skich analizy ciata statego oraz wprowadzanie i testo-
wanie nowych metodologii w badaniach dyfrakcyjnych
nakierowanych na oszacowanie doktadnosci i precyzji
tych metod, a takze badania proceséw krystalizacji
zwigzkow organicznych i nieorganicznych.

Za szczegdlne osiggniecie z ostatnich kilku
lat uwazamy wykazanie za pomocg nowej
metody udoktadnienia struktury krysztatéw
opartej o asferyczne atomowe czynniki
rozpraszania promieni X (zwanej udoktadnie-
niem metodg atoméw Hirshfelda), ze mozna
precyzyjnie i doktadnie lokalizowaé pozycje
atomoéw wodoru w strukturach krysztatéw

w oparciu wytgcznie o dane rentgenowskie
(Woiniska et al. Sci. Adv. 2016; 2 : €1600192).

tycznego w Warszawie (od 09/2017-), profesor
belwederski od 2002r., ok. 10 stazy naukowych
zagranicg i ponad 20 sesji pomiarowych na
réznych synchrotronach i w osrodkach neutrono-
wych; ponad 30 grantéw w tym MAESTRO FNP,
MAESTRO NCN, Team Tech Core Facility FNP;
>60 zaproszonych wyktadéw (konferencyjnych

i w réznych osrodkach naukowych) na catym
Swiecie; 18 wypromowanych doktoréw, H=35,
>5110 cytowan, >340 publikacji w recenzowa-
nych czasopismach naukowych, zaproszony
uczestnik 21-szej Konferencji Solveyowskiej
(2007); od 2015r Fellow europejskiego Towarzy-

Walidacja uzytecznosci nowych metod
Krystalografii Kwantowej, w szczegdélnosci
udoktadnienia funkcji falowej na podsta-
wie danych rentgenowskich (M. Woiriska,
D. Jayatilaka, B. Dittrich, R. Flaig, P. Luger,
K. Wozniak, P. M. Dominiak, S. Grabowsky,

ChemPhysChem 2017, 18, 3334-3351.+ co-
ver page - ChemPhysChem 2017, 18, 3286)
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Wyznaczanie struktury i ekspery-
mentalnych gestosci elektronowych
krysztatéw zwigzkéw organicznych
i nieorganicznych,

Krystalizacja biatek i ich komplekséw,
badania sity i charakteru ich oddzia-
tywan.

Wyznaczanie struktury krysztatow
w wysokim cisnieniu.

Krystalizacja zwigzkéw matocza-
steczkowych oraz badania polimorfi-
zmy i przej$é fazowych w krysztatach
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DYFRAKTOMETRY MONOKRYSTALICZNE
SUPERNOVA SINGLE ORAZ DOUBLE SOURCE
RIGAKU OXFORD DIFFRACTION

APARATURA
BADAWCZA

+ Wyposazone w rézne
zrédta promieniowania
rentgenowskiego
(Mo, Cu, Ag);

Ustalanie struktury oraz
eksperymentalne badania
gestosci elektronowej
krysztatéw organicznych,
metaloorganicznych

i nieorganicznych mato-
czasteczkowych zwigz-
kow chemicznych, takze
badania ci$nieniowe

i temperaturowe.
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LABORATORIUM
MYKOLOGICZNE

dr Marta Wrzosek
dr Julia Pawtowska

dr Marta Wrzosek: autorka lub wspoétautorka kilkudzie-
sieciu artykutéw i rozdziatéw dotyczacych réznorod-
nosci, ewolucji i ekologii grzybdw; w latach 2012-2016
prezes, a obecnie rzecznik prasowy Polskiego Towa-
rzystwa Mykologicznego; autorka licznych publikaciji,
programoéw i audycji popularyzujacych wiedze o grzy-
bach; kierownik i wykonawca w grantach Narodowego
Centrum Nauki.

dr Julia Pawtowska: autorka lub wspétautorka kilkudzie-
sieciu artykutéw i rozdziatéw dotyczgcych réznorodno-
Sci, ewolucji, flogenezy i taksonomii grzybow; sekretarz
Polskiego Towarzystwa Mykologicznego; kierownik

i wykonawca w grantach Narodowego Centrum Nauki;
wspotpracuje z zespotami z Niemiec, Holandii i Iranu.

Zajmujemy sie ekologig i ewolucjg réznych grup grzy-
bow. Liczbe gatunkow grzybdéw szacuije sie nawet na
1 min, co czterokrotnie przekracza liczbe opisanych
gatunkoéw roslin. Cho¢ to wiasnie z grzybdw izoluje
sie wiele nowych i cennych substancji wykorzysty-
wanych przez cztowieka, a ich rola ekologiczna jest
nie do przecenienia, ciggle stanowig one stosunkowo
stabo poznang grupe organizmdéw. Nasze zainte-
resowania koncentruja sie przede wszystkim na
odtwarzaniu ich filogenezy oraz zrozumieniu relacji
zaleznosci pomiedzy grzybami a réznymi innymi
grupami organizmaow.

Obecnie realizujemy nastepujgce tematy badawcze:

1. Wptyw zanieczyszczenia gleby na wystepowanie
i réznorodnosé przedstawicieli Mucoromycota
oraz ich bakteryjnych endosymbiontéw

2. Grzyby Mortierellomycotina jako symbiotyczne
organizmy z siedlisk oligotroficznych

3. Ewolucja zdolnosci asymilacji réznych Zzrodet
wegla u przedstawicieli rzedu Mucorales

4. Ewolucja i taksonomia owadorostow (Laboulbe-
niales)

5. Badania nad filogenezg i réznorodnoscig ,czar-
nych drozdzy" izolowanych z gleb skazonych
ropa

6. Badania réznorodnosci grzybow mikroskopo-
wych w glebie pochodzgcej z Antarktyki i Arktyki

7. Badania réznorodnosci grzybdw w glebie pocho-
dzgcej z kurhanow

8. Badania grzybdw towarzyszacych mréwkom

9. Analiza rozprzestrzeniania Aureoboletus projec-
tellus w Europie

Ztotak wysmukty jest pochodzagcym z Ame-
ryki Pétnocnej gatunkiem grzyba, ktéry pod
koniec XX wieku dotart do Europy. Cho¢
poczgtkowo wystepowat tylko na potudnio-
wym wybrzezu Morza Battyckiego, ostatnio
wykazaliSmy jego rozprzestrzenianie sig

w Europie oraz masowe pojawy owocnikow.
Grzyb tworzy zwigzki mykoryzowe z rodzimy-
mi gatunkami sosen, przez co moze stano-
wi¢ potencjalne zagrozenie dla rodzimych
gatunkoéw grzybéw wielkoowocnikowych.

OFERTA

Identyfikacja molekularna grzybéw (za-
réowno mikroskopowych jak i wielkoowoc-
nikowych) - prébka jest albo owocnik
albo kultura grzyba na szalce

Identyfikacja morfologiczna grzybow
w oparciu o cechy mikroskopowe
(zaréwno mikroskopowych jak i wiel-
koowocnikowych) - prébka jest albo
owocnik albo kultura grzyba na szalce

Inwentaryzacje grzybéw wielkoowocni-
kowych pod ekspertyzy srodowiskowe

Ekspertyzy z zakresu mykologii budow-
lanej

Mykologiczne ekspertyzy dla sgdownic-
twa i policji

Konsultacje dotyczace grzybow jadal-
nych i trujgcych

Organizacja kurséw identyfikacji mole-
kularnej grzybow
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MIKROORGANIZMY
EUKARIOTYCZNE

KIEROWNIK ZESPOtU
prof. dr hab.
Bozena Zakrys

Autorka lub wspdtautorka blisko 50
artykutéw naukowych i rozdziatow

w ksigzkach z zakresu taksonomii,
filogenetyki i ewolucji zielonych euglenin.
0d 2000r. Kierownik Zaktadu Filogenetyki
Molekularnej i Ewolucji (do 2015r funk-
cjonujgcego pod nazwg Zaktad Syste-
matyki i Geografii Roslin); laureatka wielu
nagréd indywidualnych i zespotowych
JM Rektora Uniwersytetu Warszawskie-
go za osiggniecia naukowe; oznaczona
Srebrnym Krzyzem Zastugi za dokonania
dydaktyczne i dziatalnos$¢ organizacyjna
w Uniwersytecie Warszawskim; kierow-
nik i wykonawca wielu polskich (KBN,
MNiSW, NCN), amerykarskich i hiszpan-
skich projektéw badawczych.

Systematyka, filogeneza i ewolucja zielonych euglenin.
Staramy sie zaréwno lepiej poznac réznorodnosé tych
organizmow poprzez izolowanie nowych gatunkéw

ze Srodowiska, obserwacje mikroskopowe i badania
molekularne, jak i odtworzy¢ relacje pokrewieristwa miedzy
nimi poprzez skonstruowanie wiarygodnego drzewa
filogenetycznego uwzgledniajgcego jak najwiekszg liczbe
taksonéw. Dotychczas zaledwie 10% gatunkéw ma swojg
reprezentacje na drzewach filogenetycznych, dlatego
stosunki pokrewieristwa pomiedzy taksonami sg stabo
poznane.

Identyfikacja molekularna. Opracowali$my uniwersalna,
szybka i doktadng metode identyfikacji molekularne;
taksondéw (barkod DNA). Umozliwi to monitoring zbiornikdw
wodnych pod kagtem bioréznorodnosci euglenin, w tym
gatunkéw zdolnych do tworzenia toksycznych zakwitow.

Pochodzenie i ewolucja intronéw niekonwencjonalnych.

W genach jgdrowych euglenin, oprécz konwencjonalnych
intronéw spliceosomalnych obecnych u wiekszosci
eukariontéw, wystepujg introny niekonwencjonalne,
usuwane niezaleznie od spliceosomu. Badamy pochodzenie,
mechanizm usuwania z pierwotnych transkryptéw

i mechanizmy wstawiania intronéw niekonwecjonalnych

w nowych pozycjach w genach jadrowych.

Pochodzenie, ewolucja i utrata funkcji chloroplastow
drugorzedowych u euglenin i Dictyochophyceae.
Wykorzystujgc dane genomiczne i transkryptomiczne
badamy pochodzenie wtérnych chloroplastow, pierwsze
etapy endosymbiozy, ewolucje struktury genoméw
chloroplastowych oraz zmiany ewolucyjne towarzyszace
utracie fotosyntezy.

Genomika beztlenowych mikroorganizmdw eukariotycznych
z grup Metamonada i Acetosporea.

Biologiczne oczyszczanie wod zanieczyszczonych Sciekami
przemystowymi. Eugleniny zielone nie tylko dobrze toleruja
obecnos¢ wysokich stezen metali ciezkich i réznych
substancji toksycznych w Srodowisku, ale sg réwniez zdolne
do ich kumulacji. Prowadzimy badania nad oczyszczeniem
wod kopalnianych zanieczyszczonych zwigzkami arsenu
uzywajac do tego celu euglenin.

Badania morfologiczne, molekularne i $rodo-
wiskowe umozliwity odtworzenie filogenezy,
rekonstrukcje ewolucji cech morfologicznych
oraz liczne zmiany taksonomiczne w grupie

autotroficznych euglenin; w efekcie powstat
nowoczesny system ich klasyfikacji. Opraco-
wano tez metode molekularnej identyfikacji

(barkod DNA) tej grupy organizmdéw w $rodo-

wisku.

OFERTA

Identyfikacja toksycznych gatunkéw eu-
glenin w hodowlanych stawach rybnych

Ekspertyzy srodowiskowe, zwtaszcza
glony w $ciekach przemystowych
(cukrowniczych, mleczarskich, zanie-
czyszczonych metalami ciezkim).

Konsultacje algologiczne przy konserwa-
cji zabytkéw i w budownictwie (zespoty
glonéw rozwijajgce na tynkach, dachow-
kach, elewacjach z piaskowca i innych
materiatach budowlanych).

Konsultacje dotyczgce sekwencjono-
wania de novo, sktadania i adnotacji
genomow organellarnych oraz genomow
jgdrowych mikroorganizmow eukario-
tycznych.

Konsultacje analiz filogenetycznych
i flogenomicznych.
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APARATURA BADAWCZA

Potencjat naukowy Centrum Nauk Biolologiczno-Chemicznych UW stanowi
wyspecjalizowana kadra naukowa oraz wysokiej klasy aparatura pomiarowa.

Na wyposazeniu laboratoriéw CNBCh UW znajdujg sie:

Obstugg badan zleconych zajmuje sie:

Biuro Rozwoju CNBCh UW
e-mail: wspolpraca@cnbc.uw.edu.pl
tel.: +48 22 5526 711, +48 22 55 26 535

NAZWA

ZASTOSOWANIE

Analizator izotopow lekkich (IRMS)
DELTA V Plus

Oznaczanie stosunkéw izotopowych: H/D, 13C/12C, 156N/14N, 180/160,
34S/32S w prébkach statych i ciektych

Chromatograf gazowy z detektorem
masowym GC El Q-TOF MS 7890B /
5977A / CTC

Analiza jakosciowa oraz ilosciowa ztozonych mieszanin zwigzkéw chemicz-
nych

Analizator przeptywowy (CFA) mo-
del SAN++

Analizator przeptywowy do jednoczesnej analizy azotu amonowego, azotandw,
azotynow i fosforanow w wodzie

Analizator rteci DMA-80

Bezposredni pomiar rteci, bez potrzeby mineralizacji z uzyciem kwaséw,
w prébkach statych i ciektych

"Destylator Kjeltec 8200 z blokiem
mineralizacyjnym oraz Titrator
Aparat do oznaczania azotu”

Aparat do oznaczania azotu i biatka metoda Kjeldahla. Po wczesniejszej mine-
ralizacji w bloku oznaczany jest azot Kjeldahla w probkach statych i ciektych

Analizator wegla organicznego
TOC/TN multi N/C 3100

Analiza ogélnego wegla organicznego oraz azotu catkowitego w wodach oraz
ogolnego wegla organicznego w probach statych

Dyfraktometry monokrystaliczne
SuperNova Single oraz Double So-
urce Rigaku Oxford Diffraction

Wyposazone w rézne zrédta promieniowania rentgenowskiego (Mo, Cu, Ag).
Ustalanie struktury oraz eksperymentalne badania gestosci elektronowe;
krysztatdw organicznych i nieorganicznych matoczasteczkowych zwigzkdw
chemicznych, takze badania cisnieniowe i temperaturowe

Aparat do ekstrakcji Soxtec 2055

Ekstrakcja rozpuszczalnikowa przy zastosowaniu zmodyfikowanej techniki
ekstrakcyjnej Soxhlet'a, oznaczenia substancji rozpuszczalnych m.in. w glebie,
Zywnosci

Automatyczny syntezator peptydéw
Activo-P11

Synteza peptyddéw w szerokim zakresie skali syntezy, mozliwos¢ wyboru
stopnia czystosci. Synteza peptyddéw liniowych i cyklicznych, modyfikowanych.
Syntezy peptydomimetykow

Synteza peptyddéw wraz z charakterystyka produktu korcowego. Skala: od 0.05
do 2.0 mmol

Elektroforeza kapilarna 7100 ze
spektrometriag mas QqQ MS/MS
6460

Rozdzielanie sktadnikéw mieszanin zwigzkéw chemicznych. Badanie probek
biologicznych i medycznych, zywnosci. Analiza prébek ciektych.

Rozdzielanie mieszanin zwigzkéw chemicznych. Identyfikacja sktadnikow
probek ciektych, wyznaczenie doktadnej masy czasteczkowej analizowane;j
substancji, info. o strukturze czasteczki (widma MS/MS). AAnaliza ilosciowa i
jakosciowa form danego pierwiastka. Przystawki- pompa strzykawkowa i chro-
matograf cieczowy

Inkubatory, komory i boksy hodow-
lane

Hodowla w $cisle kontrolowanych warunkach. Badania i testy wymagajace
statej temperatury, wilgotnosci i oswietlenia

Chromatograf cieczowy z detekto-
rem masowym Q-TOF 1260/6540,
HPLC-QTOF MS/MS

Analiza jakosciowa oraz ilosciowa ztozonych mieszanin zwigzkéw chemicz-
nych

Kamera termowizyjna VIGOcam
v640

Zobrazowania (fotografia, film) termograficzne z mozliwoscig uzyskania bez-
wzglednego pomiaru temperatury dla kazdego piksela obrazu

Chromatograf gazowy Clarus 680
model SQ8C z detektorem ptomie-
niowo-jonizacyjnym (FID) z auto-
samplerem

Oznaczanie jakosciowe lotnych substancji organicznych.

Chromatograf gazowy Clarus 680 model SQ8C z detektorem ptomieniowo-
-jonizacyjnym (FID) z autosamplerem. Aparat wyposazony w automatyczny
dozownik prébek (autosampler) na 108 fiolek. Mozliwos¢ pracy w trypie ,split-s-
plitless” oraz on-column. Rejestrowane widma El mozna poréwnywac z biblio-
tekg widm NIST 2012. Przyrzad stuzy do wykonywania rutynowych analiz GC/
MS. Zakres detekcji mas spektrometru: do 1200 Da, maks. temperatura pieca:
450 °C. Przystawki: kolumna chiralna oraz kolumna stosowana do analizy
zwigzkow organicznych o duzej polarnosci

Klaster obliczeniowy

Wysokowydajny klaster obliczeniowy i algorytmy oparte na programowaniu
rownolegtym umozliwiajg znaczace skrocenie czasu potrzebnego na prze-
prowadzenie obliczen w zakresie biomodelowania, bioinformatyki, biochemii
i biologii molekularnej

Koaksjalny detektor potprzewodni-
kowy HPGe

Detekcja promieniowania jonizujacego

Chromatograf gazowy do rozdzie-
lania i detekcji produktow utlenia-
nia alkoholi w ogniwie paliwowym
7890A

Analiza alkoholi, kwaséw organicznych i aldehydéw.

Wyposazony w detektory FID i TCD. W potgczeniu z zestawem do testowania

ogniw paliwowych umozliwiajgce analize ilosciowg produktéw utleniania alko-
holi w ogniwie paliwowym w zaleznosci od wykorzystanego katalizatora i wa-
runkéw pracy ogniwa. Umozliwia automatyczng analize produktéw gazowych
reakcji elektrochemicznych

Kwadrupolowy spektrometr mas
z jonizacjag w plazmie indukcyjnie
sprzezonej ICP-MS NexION 300D

Okreslanie catkowitej zawartosci wybranych pierwiastkéw w probkach ciektych
i statych (po mineralizacji). Analiza wielopierwiastkowa.Analiza wielopier-
wiastkowa, sladowych ilosci wybranych pierwiastkéw w probkach réznego
pochodzenia. Badania ICPMS pozwalajg na prowadzenie jednoczesnych analiz
wielopierwiastkowych i/lub izotopowych na réznych poziomach stezen z duzg
precyzja i doktadnoscia.

Liofilizatory

Liofilizacja nietrwatych zwigzkéw z roztwordw wodnych

Chromatograf gazowy potaczony
z wysokorozdzielczym spektro-
metrem mas z analizatorem czasu
przelotu GC Q-TOF MS/MS

Oznaczanie jakosciowe i ilosciowe lotnych substancji organicznych.
Rozdzielenie lotnych sktadnikéw préobek ciektych, rejestracja wysokorozdziel-
czych widm mas sktadnikéw. Wykonanie widm MS/MS- info. o strukturze
zwigzku

Mikrokalorymetr skaningowy SN
20131, SN 20132

Modut 1: Pomiar entalpii mieszania, rozcieficzania, rozpuszczania, statych réow-
nowagi. Modut 2: Pomiar Cv i przemian fazowych w uktadach ciektych w statej
objetosci, pomiar Cp i przemian fazowych pod statym cisnieniem, pomiar
wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej uktadow ciektych
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APARATURA BADAWCZA

Mikroskop Sit Atomowych (AFM)
Dimension Icon

Obrazowanie powierzchni ciat statych miekkich i twardych (warstwy nieorga-
niczne i organiczne). Topografia powierzchni badana w powietrzu i w cieczach.
Informacja o topografii badanej powierzchni, wiasciwos$ciach mechanicznych,
elektrycznych oraz magnetycznych

Mikroskopy optyczne

Obserwacja obiektéw w powiekszeniu

Mineralogiczny separator elektro-
magnetyczny Frantz Isodynamic
L-1

Rozdzielanie drobnych czgstek o réznym potencjale magnetycznym

Radiometr promieniowania jonizu-
jacego RKP-100

Pomiar aktywnosci promieniowania jonizujgcego

Rentgenowski spektrometr foto-
elektronéw (AXIS Supra)

Zintegrowany ze spektrometrem mas jonéw wtérnych (TOF.SIMS 5). Zestaw
dedykowany jest do badan majgcych na celu okreslenie jakosciowego i iloscio-
wego sktadu badanych materiatéw.

Skaningowy mikroskop elektronowy
FIB SEM

Obserwacja powierzchni réznorodnych materiatow z rozdzielczoscig do 0.7 nm
w trybie STEM oraz 0.9 nm SEM

Spektrofluorymetry

Rejestracja widm emisyjnych i wzbudzeniowych

Spektrofotometr do pomiaru DNA,
RNA, biatek z mikroskopem

Spektrofotometryczny pomiar DNA, RNA i biatek

Spektrofotometr UV-VIS LAMBDA
650

Analiza roztwordw jonéw metali przejsciowych i zwigzkéw organicznych w pro-
bach ciektych. Rejestracja widm UV VIS substancji chemicznych. Jako$ciowe
i iloSciowe oznaczanie pierwiastkéow w prébkach ciektych

Spektrometr magnetycznego rezo-
nansu jadrowego NMR Agilent 600
MHz DDR2

Spektroskopia NMR biatek i kwaséw nukleinowych w roztworach, prébki orga-
niczne o wysokiej ztozonosci

Spektrofotometr UV-VIS Specord
200 PLUS

Oznaczanie zwigzkéw chemicznych w badanej probce

Spektrometr magnetycznego rezo-
nansu jadrowego NMR Agilent 800
MHz DDR2

Spektroskopia NMR biatek i kwaséw nukleinowych w roztworach i fazie statej

Spektrofotometr UV-VIS-NIR 3600

Widma transmisyjne i odbiciowe prébek ciektych i statych. Wyposazenie
przyrzadu w sfere integracyjng umozliwia badanie probek proszkowych oraz
warstw o duzej chropowatos$ci powierzchni osadzonych na podtozach statych
Pomiar widm w trybie transmisyjnym i odbiciowym w zakresie dtugosci fal 190
nm-3300 nm. Przystawka odbiciowa i sfera integracyjna

Spektrometr podczerwieni z trans-
formacja Fouriera FTIR

Spektroskopia w podczerwieni z transformacjg fourierowska i bibliotekg widm
(FT-IR)

Spektrometr absorpcji atomowej
AAS contrAA 700

Analiza ilosciowa sktadu pierwiastkowego w probkach ciektych.
Oznaczanie pierwiastkéw w probkach ciektych, statych (po mineralizacji). Dwa
Zrédta wzbudzenia: piec grafitowy i ptomien, okreslanie stezen od kilu mg/L

Spektrometr RAMANA z mikrosko-
pem

Badania analityczne i fizykochemiczne

Spektrometr UV/VIS z mozliwoscia
pomiaru stezenia DNA

Analiza roztwordéw jonéw metali przejsciowych i zwigzkéw organicznych

Spektrometr magnetycznego rezo-
nansu jadrowego NMR 400-MR

Pomiar widm NMR w izotropowych uktadach ciektych.

Spektrometr jadrowego rezonansu magnetycznego NMR 400 MHz do pomia-
row samoobstugowych z sondg "OneNMR" (kanaty: TH/19F, szerokopasmowy
15N-31P + 2H) z autosamplerem AS-7600. Tryb samoobstugowy z kolejkowa-
niem pomiaréow (max. 50 prébek). Wyniki pomiaréw w postaci plikéw *.fid do
obrébki. W trybie automatycznym mozliwe m.in. do zaprogramowania niezalez-
nie dla kazdej z prébek: rutynowe widma TH i 13C NMR, 13C DEPT, widma 118,
19F, 31P, korelacyjne widma dwuwymiarowe H-H i C-H, badania efektéw NOE

i sprzezen spinowo-spinowych.

Spektroskopowy elipsometr obra-
zujacy EP3-Nanofilm

Badania oddziatywan réznych substancji z modelowymi btonami biologicznymi,
pomiary zmian napiecia powierzchniowego pod wptywem réznych zwigzkow,
obrazowanie i pomiary grubosci warstw, analiza elektrochemiczna elektroak-
tywnych substancji o znaczeniu biologicznym i medycznym.

Spktroskop fluorescencji UV/VIS
z video monitorem

Pomiar parametréw elipsometrycznych, grubosci, wsp. zatamania i absorpcji
cienkich warstw.
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System do bezfilmowej autoradio-
grafii Rnplus

Autoradiografia
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APARATURA BADAWCZA

System dwoch komér rekawicowch
UNIlab 9113 i UNIlab 9111 z zesta-
wem do suszenia i destylacji roz-
puszczalnikéw MB SPS-800 UNIlab
1950/780

Praca ze substancjami wrazliwymi na dziatanie wilgoci lub powietrza w kontrolo-
wanej atmosferze gazu obojetnego.

Komora rekawicowa z zestawem do suszenia i destylacji rozpuszczalnikéw, MB-
-SPS-manual-5 model Unilab 1950/780. Wyposazona w programowalny automa-
tyczny system oczyszczania atmosfery z regeneracja ztoza. Temperatura pracy
urzadzenia w zakresie +10 do -35 °C. Osiggalna czystos¢ atmosfery roboczej we
wnetrzu <1 ppm H20/02 w uktadzie dynamicznym zamknietym. System oczysz-
czania rozpuszczalnikdw w wersji z manualnym poborem. System z 5 liniami roz-
puszczalnikéw (chlorku metylenu, toluenu, n-heksanu, THF-u i eteru dietylowego)
w atmosferze argonu (99,999%) o cisnieniu roboczym 345 mbar pozwalajgcym na
uzyskanie rozpuszczalnikéw zawierajgcych do 1 ppm tlenu i wody.

Smiglowiec (wirnikowiec) bezzato-
gowy Versa X6 Optima Plus

Badania z wykorzystaniem bezzatogowych platform latajagcych o udzwigu
do Tkg. Tworzenie ortofotomozaiek, wideofilmowanie, pomiary parametrow
atmosferycznych

Transmisyjny mikroskop elektrono-
wy TALOS F200X (HR TEM)

Okreslenie morfologii, struktury powierzchni, struktury krystalicznej, struktury
przestrzennej (tomografia), defektéw sieci krystalicznej, struktury granic mie-
dzyfazowych i sktadu chemicznego materiatdow. Zmiana napiecia przyspiesza-
jacego czyni z mikroskopu urzadzenie badawcze do charakterystyki materiatéw
biologicznych i z pogranicza inzynierii materiatowe;.

System obrazowania molekular-
nego matych zwierzat Albira PET/
SPECT/CT

Obrazowanie molekularne matych zwierzat

System obrazowania molekularne-
go matych zwierzat In-Vivo MS FX
PRO

Obrazowanie molekularne matych zwierzat

Ultrasprawny chromatograf cieczo-
wy (Agilent) sprzezony w spektro-
metrem z detektorem typu Orbitrap
— UHPLC-ESI-Orbitrap-MS/MS
(Orbitrap Fusion Thermo)

Uktad sprzezony do analiz zwigzkéw organicznych oraz potaczen metaloorga-
nicznych w probkach biologicznych. Identyfikacja biatek.

olojodl

\

oBhhbhY BanAnAAS BDAE- B2

124 CENTRUM NAUK BIOLOGICZNO-CHEMICZNYCH UW

Ultrawysokosprawny chromato-
graf cieczowy HPLC-2D 1260/1290
potaczony z wysokorozdzielczym
spektrometrem mas z analizatorem
typu Orbitrap Fusion

Analiza specjacyjna wybranych metali w prébkach roslinnych, farmaceutycz-
nych, spozywczych. Rozdzielenie i identyfikacja sktadnikéw probek ciektych.
Identyfikacja biologicznie aktywnych zwigzkéw wybranych pierwiastkéw
wyekstrahowanych z materiatu roslinnego. Rejestracja wysokorozdzielczych
widm mas sktadnikéw prébek ciektych i mas substancji po uprzednim rozdzie-
leniu chromatograficznym. Wykonanie widm MS/MS- wiadomos¢ o strukturze
zZwigzkow

Wielodetektorowy spektrometr mas
do pomiaru stosunkéw izotopowych
(Multicollector)

Analiza zmian sktadu izotopowego wynikajgcych z frakcjonowania w uktadach
naturalnych. Zastosowanie gtéwnie w geologii (np. ustalanie historii geologicz-
nej wod, mineratéw, itp.), w ochronie srodowiska (np. sledzenie/ustalenie zrodet
zanieczyszczen), a takze w badaniu przemian metabolicznych w organizmach.

Wysokosprasowany chromatograf
cieczowy HPLC 1260

Rozdzielanie sktadnikéw mieszanin zwigzkéw chemicznych. Analiza specjacyj-
na wybranych metali w prébkach roslinnych, farmaceutycznych, spozywczych.
Rozdzielenie i identyfikacja sktadnikow prébek ciektych. Identyfikacja biologicz-
nie aktywnych zwigzkéw wyekstrahowanych z materiatu roslinnego.

Zestaw do analizy powierzchni NAP
XPS

Analiza sktadu i wiasciwosci powierzchni materiatéw z wykorzystaniem metod
spektroskopii elektronéw wybijanych promoweniwaniem rentgenowskim i UV
(XPS i UPS), ze szczegdlnym uwzglednieniem badan katalizatoréw i nanomate-
riatéw, w tym badania w warunkach podwyzszonego ci$nienia.

Zestaw komér goracych do prowa-
dzenia syntez radiochemicznych

Prowadzenie syntez radiochemicznych oraz porcjowania radiofarmaceutykéw

Zestaw pomiarowy do badan ogniw
paliwowych Scribner Associates
850e

Urzadzenie jest przystosowane do kompleksowych badan pojedynczych cel

i matych stoséw ogniw paliwowych (niskotemperaturowych, tj. w technologiach
PEM i AFC), zaréwno wodorowo-tlenowych jak i zasilanych paliwami ptynnymi.
Umozliwia okreslenie charakterystyk prgdowo-napieciowych, mocy w funkgji
natezenia pradu, testéw statoprgdowych, statonapieciowych, automatycznych
testow trwatosci, zjawiska crossover, oporu celi/stosu itp.
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Klaster obliczeniowy

100 weztéw obliczeniowych

trzy wezty pomocnicze (zarzadzanie, storage)
200 procesoréw/2400 rdzeni/4800 watkow
200 kart Nvidia Tesla K40

12,8TB pamieci RAM

przestrzen dyskowa sumarycznie (bez raid)

* 100TB przestrzeni w dyskach SSD

* 900TB przestrzeni w dyskach HDD

Infiniband FDR dla MPI

2x 10GbE rozproszony system plikow

Teoretyczna wydajnos¢ ~ 432 TFLOPS.
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Pokoj Metrologiczny

WYPOSAZENIE:

MIKROWAGA
model: MYA 11.4Y

WAGOSUSZARKA
model: MA 50.X2

ZESTAW DO WYZNACZANIA GESTOSCI CIECZY
| CIAL STALYCH:
model: PS 1200.X2

KOMPLEKSOWE STANOWISKO DO WZORCOWANIA
PIPET TLOKOWYCH: MIKROWAGA
model: MYA 21.4Y.P

PIPETY RADWAG - 10 pL,

20-200 pL, 250 pL, 500-5000 pL

WAGA ANALITYCZNA
model: AS 220.X2

WAGA ANALITYCZNA
model: XA 52.4Y

WZORCE MASY KLASY E2
1mg-200g

WZORCE MASY KLASY F1
1 mg-500g

SPEKTROFOTOMETR
UV/VIS LAMBDA 650

Nadzér techniczny nad wagami
sprawuje firma RADWAG.

128 CENTRUM NAUK BIOLOGICZNO-CHEMICZNYCH UW

Z pokoju metrologicznego
mog3 nieodptatnie korzystac
pracownicy naukowi, naukowo-
techniczni

i doktoranci Uniwersytetu
Warszawskiego.

Kontakt:
Biuro Rozwoju CNBCh UW
pok.0.116
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Miejsce dobrych spotkan

Idealne miejsce na spotkania naukowe,
biznesowe, zebrania oraz videokonferencje.

stot konferencyjny/wygodne krzesta
rzutnik/ekran

infrastruktura do videokonferencji
opuszczane rolety

aneks kuchenny
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Przestrzen
konferencyjna

Dzieki nowoczesnemu
zapleczu konferencyjnemu
organizujemy zaréwno
kameralne spotkania
biznesowe jak i duze
konferencje i sympozja
naukowe. Centrum jest
miejscem dobrych spotkan
nauki z biznesem.

Sale seminaryjne
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112 miejsc siedzacych

82 miejsc siedzacych

105 miejsc siedzacych
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INDEKS GRUP

Laboratorium Bionanostruktur « 12
Analityczne Centrum Eksperckie « 14
Laboratorium Chemii Supramolekularnej - 18
Laboratorium Ochrony i Rekultywacji Wod « 20

Wydziatowe Laboratorium Zaawansowanej
Inzynierii Krysztatow im. Jana Czochralskiego - 22

Grupa Modelowania Gestosci Elektronowe;j « 24

Laboratorium Mikroskopii i Spektroskopii
Elektronowej - 28

Grupa Badawcza Geochronologii Ewolucyjnej « 30
Laboratorium Chemii Biofizycznej « 32
Laboratorium Biomodelowania - 34

Laboratorium Radiochemii i Chemii Atmosfery - 38
Grupa Biologii Strukturalnej « 40

Zielnik = 42

Laboratorium Syntezy Metaloorganicznej - 46
Modelowanie Biomakromolekut « 48

Greenmet Lab - 50

Elektrochemia Nowych Materiatow « 52

Srodowiskowo Czute Materiaty i Kompozyty
Polimerowe - 54

Laboratorium Centrum Badan Przedklinicznych
i Technologii Cept 56

Laboratorium Biologii Obliczeniowe;j - 60
Ekologia Zwierzat - 62

Nowe Metody Spektroskopii NMR - 64
Laboratorium Mikrobiologii Molekularnej - 66
Spektroskopia Chiralooptyczna - 68

Laboratorium Zaawansowanych Badan
Strukturalnych i Elektrochemicznych Materiatow
Funkcjonalnych « 70
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Laboratorium Katalizy Asymetrycznej
i Wysokocisnieniowej Syntezy Organicznej « 72

Laboratorium Nanomateriatow Qrganicznych
i Biomolekut - 76

Kataliza i Fizykochemia Powierzchni - 78

Laboratorium Technologii Organicznych
Materiatow Funkcjonalnych « 80

Laboratorium Badan Polimerow - 82
Laboratorium Bioanalityczne - 84
Bionanolab - 86

Laboratorium Zwigzkéw Biologicznie
Czynnych - 88

Zespot Molekularnych i Strukturalnych Podstaw
Dziatania Chloroplastow - 90

Materiaty dla Biosensorow - 92

Ekologia Siedlisk i Organizmow Wodnych - 94
Radiochemia Dla Medycyny i Przemystu « 96
Laboratorium Powierzchni - 98
Laboratorium Fotoelektrochemii « 102
Filogeneza i Ewolucja Roslin « 104

Biogeochemia, Ekologia i Ochrona
Ekosystemow - 106

Laboratorium Materiatow - 108

Interdyscyplinarne Laboratorium Badan
Archeametrycznych « 110

Laboratorium Badan Strukturalnych
i Biochemicznych - 112

Laboratorium Mykologiczne - 116

Mikroorganizmy Eukariotyczne - 118

] -
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Jak do nas trafic¢?

Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych
Uniwersytetu Warszawskiego

ul. Zwirki i Wigury 101, 02-089 Warszawa
TEL.: 22 55 26 711, 22 55 26 523

www.cnbch.uw.edu.pl

Kampus Ochota
Uniwersytetu Warszawskiego

0 Centrum Nauk
Biologiczno-Chemicznych UW

6 Wydziat Biologii

0 Wydziat Chemii

Banacha

Wejscie do Centrum Nauk
Biologiczno-Chemicznych
Uniwersytetu Warszawskiego

wawelska
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