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APARATURA BADAWCZA

Potencjat naukowy Centrum Nauk Biolologiczno-Chemicznych UW stanowi
wyspecjalizowana kadra naukowa oraz wysokiej klasy aparatura pomiarowa.

Na wyposazeniu laboratoriéw CNBCh UW znajdujg sie:

NAZWA

ZASTOSOWANIE

Analizator izotopow lekkich (IRMS)
DELTA V Plus

Oznaczanie stosunkéw izotopowych: H/D, 13C/12C, 15N/14N, 180/160,
34S/32S w prébkach statych i ciektych

Analizator przeptywowy (CFA) mo-
del SAN++

Analizator przeptywowy do jednoczesnej analizy azotu amonowego, azotandw,
azotynow i fosforanéw w wodzie

Analizator rteci DMA-80

Bezposredni pomiar rteci, bez potrzeby mineralizacji z uzyciem kwaséw,
w prébkach statych i ciektych

Analizator wegla organicznego
TOC/TN multi N/C 3100

Analiza ogélnego wegla organicznego oraz azotu catkowitego w wodach oraz
ogolnego wegla organicznego w probach statych

Aparat do ekstrakcji Soxtec 2055

Ekstrakcja rozpuszczalnikowa przy zastosowaniu zmodyfikowanej techniki
ekstrakcyjnej Soxhlet'a, oznaczenia substancji rozpuszczalnych m.in. w glebie,
Zywnosci

Automatyczny syntezator peptydéw
Activo-P11

Synteza peptyddéw w szerokim zakresie skali syntezy, mozliwos$¢ wyboru
stopnia czystosci. Synteza peptyddéw liniowych i cyklicznych, modyfikowanych.
Syntezy peptydomimetykoéw

Synteza peptyddw wraz z charakterystyka produktu koncowego. Skala: od 0.05
do 2.0 mmol

Chromatograf cieczowy z detekto-
rem masowym Q-TOF 1260/6540,
HPLC-QTOF MS/MS

Analiza jakosciowa oraz ilosciowa ztozonych mieszanin zwigzkéw chemicz-
nych

Chromatograf gazowy Clarus 680
model SQ8C z detektorem ptomie-
niowo-jonizacyjnym (FID) z auto-
samplerem

Oznaczanie jakosciowe lotnych substancji organicznych.

Chromatograf gazowy Clarus 680 model SQ8C z detektorem ptomieniowo-
-jonizacyjnym (FID) z autosamplerem. Aparat wyposazony w automatyczny
dozownik prébek (autosampler) na 108 fiolek. Mozliwos$¢ pracy w trypie ,split-s-
plitless” oraz on-column. Rejestrowane widma El mozna poréwnywac z biblio-
teka widm NIST 2012. Przyrzad stuzy do wykonywania rutynowych analiz GC/
MS. Zakres detekcji mas spektrometru: do 1200 Da, maks. temperatura pieca:
450 °C. Przystawki: kolumna chiralna oraz kolumna stosowana do analizy
zwigzkow organicznych o duzej polarnosci

Chromatograf gazowy do rozdzie-
lania i detekcji produktow utlenia-
nia alkoholi w ogniwie paliwowym
7890A

Analiza alkoholi, kwaséw organicznych i aldehydow.

Wyposazony w detektory FID i TCD. W potaczeniu z zestawem do testowania

ogniw paliwowych umozliwiajgce analize ilosciowg produktéw utleniania alko-
holi w ogniwie paliwowym w zaleznosci od wykorzystanego katalizatora i wa-
runkéw pracy ogniwa. Umozliwia automatyczng analize produktéw gazowych
reakcji elektrochemicznych

Chromatograf gazowy potaczony
z wysokorozdzielczym spektro-
metrem mas z analizatorem czasu
przelotu GC Q-TOF MS/MS

Oznaczanie jakosciowe i ilosciowe lotnych substancji organicznych.
Rozdzielenie lotnych sktadnikéw probek ciektych, rejestracja wysokorozdziel-
czych widm mas sktadnikéw. Wykonanie widm MS/MS- info. o strukturze
zwigzku
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tuga badan zleconych zajmuje sie:

0 Rozwoju CNBCh UW
hail: wspolpraca@cnbc.uw.edu.pl
+48 22 5526 711, +48 22 55 26 535

Chromatograf gazowy z detektorem
masowym GC El Q-TOF MS 7890B /
5977A / CTC

Analiza jakosciowa oraz ilosciowa ztozonych mieszanin zwigzkdéw chemicz-
nych

"Destylator Kjeltec 8200 z blokiem
mineralizacyjnym oraz Titrator
Aparat do oznaczania azotu”

Aparat do oznaczania azotu i biatka metoda Kjeldahla. Po wczesniejszej mine-
ralizacji w bloku oznaczany jest azot Kjeldahla w prébkach statych i ciektych

Dyfraktometry monokrystaliczne
SuperNova Single oraz Double So-
urce Rigaku Oxford Diffraction

Wyposazone w rézne zrédta promieniowania rentgenowskiego (Mo, Cu, Ag).
Ustalanie struktury oraz eksperymentalne badania gestosci elektronowej
krysztatéw organicznych i nieorganicznych matoczasteczkowych zwigzkdw
chemicznych, takze badania ci$nieniowe i temperaturowe

Elektroforeza kapilarna 7100 ze
spektrometriag mas QqQ MS/MS
6460

Rozdzielanie sktadnikéw mieszanin zwigzkéw chemicznych. Badanie probek
biologicznych i medycznych, zywnosci. Analiza probek ciektych.

Rozdzielanie mieszanin zwigzkéw chemicznych. Identyfikacja sktadnikéow
probek ciektych, wyznaczenie doktadnej masy czasteczkowej analizowane;j
substancji, info. o strukturze czasteczki (widma MS/MS). AAnaliza iloSciowa i
jakosciowa form danego pierwiastka. Przystawki- pompa strzykawkowa i chro-
matograf cieczowy

Inkubatory, komory i boksy hodow-
lane

Hodowla w $cisle kontrolowanych warunkach. Badania i testy wymagajace
statej temperatury, wilgotnosci i oswietlenia

Kamera termowizyjna VIGOcam
v640

Zobrazowania (fotografia, film) termograficzne z mozliwoscig uzyskania bez-
wzglednego pomiaru temperatury dla kazdego piksela obrazu

Klaster obliczeniowy

Wysokowydajny klaster obliczeniowy i algorytmy oparte na programowaniu
réwnolegtym umozliwiajg znaczace skrocenie czasu potrzebnego na prze-
prowadzenie obliczen w zakresie biomodelowania, bioinformatyki, biochemii
i biologii molekularnej

Koaksjalny detektor pétprzewodni-
kowy HPGe

Detekcja promieniowania jonizujagcego

Kwadrupolowy spektrometr mas
z jonizacja w plazmie indukcyjnie
sprzezonej ICP-MS NexION 300D

Okreslanie catkowitej zawartosci wybranych pierwiastkéw w prébkach ciektych
i statych (po mineralizacji). Analiza wielopierwiastkowa.Analiza wielopier-
wiastkowa, sladowych ilosci wybranych pierwiastkéw w prébkach réznego
pochodzenia. Badania ICPMS pozwalajg na prowadzenie jednoczesnych analiz
wielopierwiastkowych i/lub izotopowych na réznych poziomach stezen z duza
precyzjg i doktadnoscia.

Liofilizatory

Liofilizacja nietrwatych zwigzkéw z roztwordw wodnych

Mikrokalorymetr skaningowy SN
20131, SN 20132

Modut 1: Pomiar entalpii mieszania, rozcieficzania, rozpuszczania, statych row-
nowagi. Modut 2: Pomiar Cv i przemian fazowych w uktadach ciektych w statej
objetosci, pomiar Cp i przemian fazowych pod statym cignieniem, pomiar
wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej uktadéw ciektych
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Mikroskop Sit Atomowych (AFM)
Dimension Icon

Obrazowanie powierzchni ciat statych miekkich i twardych (warstwy nieorga-
niczne i organiczne). Topografia powierzchni badana w powietrzu i w cieczach.
Informacja o topografii badanej powierzchni, wiasciwosciach mechanicznych,
elektrycznych oraz magnetycznych

Mikroskopy optyczne

Obserwacja obiektéw w powiekszeniu

Mineralogiczny separator elektro-
magnetyczny Frantz Isodynamic
L-1

Rozdzielanie drobnych czastek o réznym potencjale magnetycznym

Radiometr promieniowania jonizu-
jacego RKP-100

Pomiar aktywnosci promieniowania jonizujgcego

Rentgenowski spektrometr foto-
elektronéw (AXIS Supra)

Zintegrowany ze spektrometrem mas jonéw wtérnych (TOF.SIMS 5). Zestaw
dedykowany jest do badan majgcych na celu okreslenie jakosciowego i iloscio-
wego sktadu badanych materiatéw.

Skaningowy mikroskop elektronowy
FIB SEM

Obserwacja powierzchni réznorodnych materiatow z rozdzielczoscig do 0.7 nm
w trybie STEM oraz 0.9 nm SEM

Spektrofluorymetry

Rejestracja widm emisyjnych i wzbudzeniowych

Spektrofotometr do pomiaru DNA,
RNA, biatek z mikroskopem

Spektrofotometryczny pomiar DNA, RNA i biatek

Spektrofotometr UV-VIS LAMBDA
650

Analiza roztwordw jonéw metali przejsciowych i zwigzkéw organicznych w pro-
bach ciektych. Rejestracja widm UV VIS substancji chemicznych. Jakosciowe
i ilosciowe oznaczanie pierwiastkéow w prébkach ciektych

Spektrofotometr UV-VIS Specord
200 PLUS

Oznaczanie zwigzkéw chemicznych w badanej probce

Spektrofotometr UV-VIS-NIR 3600

Widma transmisyjne i odbiciowe prébek ciektych i statych. Wyposazenie
przyrzadu w sfere integracyjng umozliwia badanie probek proszkowych oraz
warstw o duzej chropowatos$ci powierzchni osadzonych na podtozach statych
Pomiar widm w trybie transmisyjnym i odbiciowym w zakresie dtugosci fal 190
nm-3300 nm. Przystawka odbiciowa i sfera integracyjna

Spektrometr absorpcji atomowej
AAS contrAA 700

Analiza ilosciowa sktadu pierwiastkowego w probkach ciektych.
Oznaczanie pierwiastkdéw w probkach ciektych, statych (po mineralizacji). Dwa
Zrédta wzbudzenia: piec grafitowy i ptomien, okreslanie stezen od kilu mg/L

Spektrometr magnetycznego rezo-
nansu jadrowego NMR 400-MR

Pomiar widm NMR w izotropowych uktadach ciektych.

Spektrometr jadrowego rezonansu magnetycznego NMR 400 MHz do pomia-
row samoobstugowych z sondg "OneNMR™ (kanaty: TH/19F, szerokopasmowy
15N-31P + 2H) z autosamplerem AS-7600. Tryb samoobstugowy z kolejkowa-
niem pomiaréw (max. 50 prébek). Wyniki pomiaréw w postaci plikéw * fid do
obrébki. W trybie automatycznym mozliwe m.in. do zaprogramowania niezalez-
nie dla kazdej z prébek: rutynowe widma TH i 13C NMR, 13C DEPT, widma 118,
19F, 31P, korelacyjne widma dwuwymiarowe H-H i C-H, badania efektéw NOE

i sprzezen spinowo-spinowych.
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Spektrometr magnetycznego rezo-
nansu jadrowego NMR Agilent 600
MHz DDR2

Spektroskopia NMR biatek i kwaséw nukleinowych w roztworach, prébki orga-
niczne o wysokiej ztozonosci

Spektrometr magnetycznego rezo-
nansu jadrowego NMR Agilent 800
MHz DDR2

Spektroskopia NMR biatek i kwaséw nukleinowych w roztworach i fazie statej

Spektrometr podczerwieni z trans-
formacja Fouriera FTIR

Spektroskopia w podczerwieni z transformacja fourierowska i bibliotekg widm
(FT-IR)

Spektrometr RAMANA z mikrosko-
pem

Badania analityczne i fizykochemiczne

Spektrometr UV/VIS z mozliwo$cia
pomiaru stezenia DNA

Analiza roztwordéw jondw metali przejsciowych i zwigzkéw organicznych

Spektroskopowy elipsometr obra-
zujacy EP3-Nanofilm

Badania oddziatywan réznych substancji z modelowymi btonami biologicznymi,
pomiary zmian napiecia powierzchniowego pod wptywem réznych zwigzkdw,
obrazowanie i pomiary grubosci warstw, analiza elektrochemiczna elektroak-
tywnych substancji o znaczeniu biologicznym i medycznym.

Spktroskop fluorescencji UV/VIS
z video monitorem

Pomiar parametréw elipsometrycznych, grubosci, wsp. zatamania i absorpcji
cienkich warstw.

System do bezfilmowej autoradio-
grafii Rnplus

Autoradiografia
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System dwoch komoér rekawicowch
UNIlab 9113 i UNIlab 9111 z zesta-
wem do suszenia i destylacji roz-
puszczalnikéw MB SPS-800 UNIllab
1950/780

Praca ze substancjami wrazliwymi na dziatanie wilgoci lub powietrza w kontrolo-
wanej atmosferze gazu obojetnego.

Komora rekawicowa z zestawem do suszenia i destylacji rozpuszczalnikéw, MB-
-SPS-manual-5 model Unilab 1950/780. Wyposazona w programowalny automa-
tyczny system oczyszczania atmosfery z regeneracja ztoza. Temperatura pracy
urzadzenia w zakresie +10 do -35 °C. Osiggalna czystos$¢ atmosfery roboczej we
wnetrzu <1 ppm H20/02 w uktadzie dynamicznym zamknietym. System oczysz-
czania rozpuszczalnikdw w wersji z manualnym poborem. System z 5 liniami roz-
puszczalnikéw (chlorku metylenu, toluenu, n-heksanu, THF-u i eteru dietylowego)
w atmosferze argonu (99,999%) o ci$nieniu roboczym 345 mbar pozwalajgcym na
uzyskanie rozpuszczalnikéw zawierajgcych do 1 ppm tlenu i wody.

System obrazowania molekular-
nego matych zwierzat Albira PET/
SPECT/CT

Obrazowanie molekularne matych zwierzat

System obrazowania molekularne-
go matych zwierzat In-Vivo MS FX
PRO

Obrazowanie molekularne matych zwierzat

Smigtowiec (wirnikowiec) bezzato-
gowy Versa X6 Optima Plus

Badania z wykorzystaniem bezzatogowych platform latajacych o udZzwigu
do Tkg. Tworzenie ortofotomozaiek, wideofilmowanie, pomiary parametréw
atmosferycznych

Transmisyjny mikroskop elektrono-
wy TALOS F200X (HR TEM)

Okreslenie morfologii, struktury powierzchni, struktury krystalicznej, struktury
przestrzennej (tomografia), defektéw sieci krystalicznej, struktury granic mie-
dzyfazowych i sktadu chemicznego materiatéw. Zmiana napiecia przyspiesza-
jgcego czyni z mikroskopu urzadzenie badawcze do charakterystyki materiatow
biologicznych i z pogranicza inzynierii materiatowe;.
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Ultrasprawny chromatograf cieczo-
wy (Agilent) sprzezony w spektro-
metrem z detektorem typu Orbitrap
— UHPLC-ESI-Orbitrap-MS/MS
(Orbitrap Fusion Thermo)

Uktad sprzezony do analiz zwigzkéw organicznych oraz potagczen metaloorga-
nicznych w prébkach biologicznych. Identyfikacja biatek.

Ultrawysokosprawny chromato-
graf cieczowy HPLC-2D 1260/1290
potaczony z wysokorozdzielczym
spektrometrem mas z analizatorem
typu Orbitrap Fusion

Analiza specjacyjna wybranych metali w probkach roslinnych, farmaceutycz-
nych, spozywczych. Rozdzielenie i identyfikacja sktadnikéw prébek ciektych.
Identyfikacja biologicznie aktywnych zwigzkéw wybranych pierwiastkéw
wyekstrahowanych z materiatu roslinnego. Rejestracja wysokorozdzielczych
widm mas sktadnikéw probek ciektych i mas substancji po uprzednim rozdzie-
leniu chromatograficznym. Wykonanie widm MS/MS- wiadomo$¢ o strukturze
zZwigzkow

Wielodetektorowy spektrometr mas
do pomiaru stosunkéw izotopowych
(Multicollector)

Analiza zmian sktadu izotopowego wynikajacych z frakcjonowania w uktadach
naturalnych. Zastosowanie gtéwnie w geologii (np. ustalanie historii geologicz-
nej wod, mineratéw, itp.), w ochronie srodowiska (np. $ledzenie/ustalenie Zrédet
zanieczyszczen), a takze w badaniu przemian metabolicznych w organizmach.

Wysokosprasowany chromatograf
cieczowy HPLC 1260

Rozdzielanie sktadnikéw mieszanin zwigzkéw chemicznych. Analiza specjacyj-
na wybranych metali w prébkach roslinnych, farmaceutycznych, spozywczych.
Rozdzielenie i identyfikacja sktadnikéw prébek ciektych. Identyfikacja biologicz-
nie aktywnych zwigzkéw wyekstrahowanych z materiatu roslinnego.

Zestaw do analizy powierzchni NAP
XPS

Analiza sktadu i wiasciwosci powierzchni materiatéw z wykorzystaniem metod
spektroskopii elektronéw wybijanych promoweniwaniem rentgenowskim i UV
(XPS i UPS), ze szczegdlnym uwzglednieniem badan katalizatoréow i nanomate-
riatéw, w tym badania w warunkach podwyzszonego cisnienia.

Zestaw komoér goracych do prowa-
dzenia syntez radiochemicznych

Prowadzenie syntez radiochemicznych oraz porcjowania radiofarmaceutykéow

Zestaw pomiarowy do badan ogniw
paliwowych Scribner Associates
850e

Urzadzenie jest przystosowane do kompleksowych badan pojedynczych cel

i matych stoséw ogniw paliwowych (niskotemperaturowych, tj. w technologiach
PEM i AFC), zaréwno wodorowo-tlenowych jak i zasilanych paliwami ptynnymi.
Umozliwia okreslenie charakterystyk pradowo-napieciowych, mocy w funkgcji
natezenia pradu, testéw statopradowych, statonapieciowych, automatycznych
testéw trwatosci, zjawiska crossover, oporu celi/stosu itp.




Klaster obliczeniowy

100 weztéw obliczeniowych

trzy wezty pomocnicze (zarzadzanie, storage)
200 procesoréw/2400 rdzeni/4800 watkéw
200 kart Nvidia Tesla K40

12,8TB pamieci RAM

przestrzen dyskowa sumarycznie (bez raid)

* 100TB przestrzeni w dyskach SSD

* 900TB przestrzeni w dyskach HDD

Infiniband FDR dla MPI

2x 10GbE rozproszony system plikéw

Teoretyczna wydajnos$¢ ~ 432 TFLOPS.




