Wywiad z Prof. Barbarg Patys
- kierujaca grupa badawczag Materiaty dla Biosensorow.
,Najbardziej fascynujg mnie badania nad technikami
wspomagajacymi wykrywanie nowotworow"

AZ: Jakiego rodzaju projekty realizuje lub planuje realizo-
wac Pani zespot badawczy?

BP: Chcemy projektowac bardzo czute czujniki, na nad-
tlenek wodoru lub na reaktywne formy tlenu, albo inne
substancje, ktore sg istotne dla zycia komaorek, zycia or-
ganizmoéw. Nasz najnowszy pomyst to zaprojektowanie
nanoczastek, ktore wykrywatyby komaorki rakowe wsrod
zdrowych komarek. Aby to zobrazowac, mozna dac przy-
ktad istnienia zachowania guzow we wczesnym stadium
rozwoju, od ktdrych oddzielajg sie komorki i krazg we krwi.
Niestety takich komarek jest bardzo niewiele i potrzebne
sg bardzo czute metody, ktére pozwolg wsrod miliona ko-
morek znalez¢ kilkadziesiagt tych chorych i selektywnie je
wyodrebni¢. Cechg, ktéra wyroznia wiele komarek rako-
wych, jest obecnos¢ duzej liczby receptoréw kwasu folio-
wego. W zwigzku z tym moja grupa chce modyfikowa¢ na-
noczastki kwasem foliowym, tak aby sig do tych komédrek
przyczepiaty, oprocz tego nanoczastki bedg dawaty silne
widmo Ramana. Dzieki temu bedziemy widzieli, ze sg ko-
morki ktore wchtonety wiecej nanoczastek i dajg silniejszy
sygnat. Chcemy projektowac narzedzia diagnostyczne, na-
rzedzia do badania procesow biologicznych.

Mozna powiedzie¢, ze te badania beda wspiera¢ zaréwno
prace lekarzy jak i farmaceutow?

Tak, zaréwno lekarzy, jak i farmaceutéw czy biologdw.
Chcemy dziata¢ w kierunku rozwijania nowych metod dia-
gnostycznych. Bytaby to pomoc dla lekarza, ktéry ma pa-
cjenta, ten pacjent jest juz po leczeniu, po chemioterapii.
Lekarz mogtby sprawdzi¢, czy u tego pacjenta nadal sg ko-
morki rakowe, czy zwieksza sig ich liczba. Jednym stowem
chcielibySmy pracowac nad narzedziami do diagnostyki.
Aby tworzy¢ tego typu narzedzia nalezy réwniez rozwijac
podstawowg wiedze fizyko-chemiczng o nanoczastkach,
0 nowych materiatach. Nalezy pracowa¢ nad ulepszaniem
metod, aby byty tansze, bardziej wydajne.

Mozna powiedzie¢, ze te projekty dotyczg struktur ko-
morkowych?

Jest to jeden z naszych pomystdw, ostatnio nawet ztozylismy
dokumenty do grantu, ktdry dotyczy badania komorek ra-
kowych, chcemy wdrozy¢ redukowany tlenek grafenu, ktory
Z jednej strony miatby kwas foliowy, a z drugiej nanoczastki,
ktore albo $wiecg, albo dajg silny sygnat wykrywany za po-
moca spektrorfatometru ramanowskiego tak aby mogty sie




przyczepia¢ i byty widoczne. ChcielibySmy przeprowadzi¢ wia-
Snie taki projekt. To wigze sie z pewng pracg do wykonania,
trzeba od strony chemicznej przygotowac taki uktad, ktory
bedzie sprawny i stabilny, aby reagowat tylko na wybrane ko-
morki. Widziatam juz podobne prace z uktadami receptorow
kwasu foliowego, ktdre byty podobnie wykorzystane. Co praw-
da byty to nieco inne uktady i nanoczastki, takie w ktorych
komorka wchtaniata lub lek byt modyfikowany kwasem folio-
wym. Komdrka go wchtaniata, kwas sig uwalniat i jg zabijat.
Poniewaz spotkatam sie z tego typu pracami, wigc dosztam
do wniosku, ze nasze plany badawcze sg warte realizacji.

Czyli ten projekt bedzie narzedziem diagnostycznym?
Tak, bedzie to diagnostyka laboratoryjna, tak jak w przy-
padku zlecanych przez lekarza badan chocby na poziom
cukru we krwi. W przypadku naszego projektu, chcemy
aby to nasze narzedzie takze dziatato po pobraniu krwi od
pacjenta. Da to mozliwos¢ sprawdzenia, czy w jego orga-
nizmie znajdujg sie komaorki rakowe. ChcielibysSmy zajgc
sie projektem takiej diagnostyki. Mamy juz doswiadczenie
w tym, jak robi¢ réznego rodzaju nanoczastki. Mamy juz
na swoim koncie kilka prac i publikacji dotyczacych tego
tematu. A teraz chcielibySmy naszg wiedze zastosowac
w konkretnym projekcie.

Kto bezposrednio mogtby wykorzystywac takie narzedzie
diagnostyczne - lekarz czy firma medyczna czy farma-
ceutyczna?

Jesli nasz projekt sie uda, to chcemy go przetestowac na
komarkach hodowlanych, ktére mozna kupic. Poza tym
wspotpracujemy z naukowcem, ktary umie hodowac ko-
morki, jesli te testy beda obiecujace. Zalezy nam na nawia-
zaniu wspotpracy z lekarzami, zeby nas bardziej ukierunko-
wali w tych naszych badaniach.

Na takim etapie najbardziej korzystna bytaby wspétpraca
z onkologiem?
Tak, lekarz tej specjalizacji mogtby najwiecej nam doradzic.

Czy wczesniej Pani grupa zajmowata sig tego typu pro-
jektami?

Nie zajmowalismy sie badaniami komarek. Mamy do$wiad-
czenie w otrzymywaniu nanostruktur oraz projektowaniu
czujnikdw. Robilismy juz czujniki na nadtlenek wodoru.
Czujniki na nadtlenek wodoru sg przydatne, wykrywaja
sam nadtlenek wodoru oraz inne substancje, ktore szko-
dzg komorkom. Sg tez czujniki w ktorych jest oksydaza
glukozowa oraz co$, co wykrywa nadtienek wodoru, wtedy
dostaje sie sygnat na obecnos¢ cukru we krwi. Jesli pro-
jektuje sie tego typu czujniki, to sg one na takie poziomy
stezen, jakie wystepujg w organizmie.

Czy tego typu badania moga rowniez by¢ wykorzystywa-
ne do badania Zzywnosci?

Mozemy projektowac czujniki do wykrywania szkodliwych
substancji. Zajmowali$my sie rowniez w naszej pracy ba-
dawczej enzymami, na przyktad lakaza. To jest enzym, kto-
ry mozna zastosowac do oznaczania polifenoli lub fenoli
w winie. Czyli nasze czujniki mogtyby rozpoznawag, ile jest
polifenoli w winie i jakie one sa.

Ktore z tych wymienianych projektow chciataby Pani
wdrozyc i opatentowac?

Mam marzenie, zeby opracowac taki czujnik, ktory mogtby
by¢ dostepny dla kazdego, czyli bytby to test, ktory mozna
bytoby kupi¢ w aptece i samemu wykona¢ badanie. Mysle
tu o takich markerach nowotworowych, ktére sg obecne
w $linie. Osoba chora na raka produkuje substancje kto-
re mozna sprawdzi¢ w $linie. Chciatabym opracowac taki
test, ktory bytby niedrogi i dostepny dla pacjenta w aptece.
Pacjent sam miatby mozliwo$¢ sprawdzenia, czy poziom
tych substancji, ktore $wiadczg o chorobie, nie jest prze-
kroczony. Tego typu test jest moim naukowym marzeniem,
chciatabym go skonstruowac. Jednakze zeby dojs¢ do tegg,
nalezy najpierw wzmocni¢ wspotprace miedzy biologami,
chemikami i lekarzami. Zadaniem biologdw bytoby szukanie
takich cech komarek, lub produktéw metabolicznych, ktore
Swiadczg o jakiej$ dysfunkcji, chorobie. Wtedy bede mogta
zaprojektowac czujnik, zeby takie markery znajdowac, aby
mac je wykrywac w niskim stezeniu.

Czyli wtedy lekarz juz mogtby uzy¢ taki gotowy produkt
do badan pacjenta?

Doktadnie, mogtaby sie nawigzac¢ taka medyczno - che-
miczna wspotpraca. My jestesmy fizyko-chemikami, mamy
doswiadczenie w projektowaniu czujnikdw. Nasza wiedza
jest taka, ze jesli wiemy co zbadac, to wtedy zaczynamy
mysle¢ i wymyslamy sposab jak to zrobic. Caty czas pracu-
jemy nad tym, jakie jeszcze substancje mozemy wykrywac



za pomocg naszych testow. Mysle, ze za rok bede miata juz
konkretny pomyst. Na razie mam pomyst na projekt, o ktory
aplikowaliSmy. Projekt dotyczy otrzymywania i badania wia-
Sciwosci nanostruktur ztozonych z nanoczastek ztota, tlenku
grafenu oraz czasteczek dajgcych bardzo silne widma ra-
manowskie. Takie nanostruktury mogtyby by¢ wchtaniane
przez chore komarki i wykrywane w widmach Ramana.
Wykrywanie komadrek nowotworowych krazacych we krwi
lub innych ptynach ustrojowych ma ogromne znaczenie dla
diagnostyki wczesnych etapoéw chordb nowotworowych.
W p6zniejszych stadiach choroby utatwia ocene skutecz-
nosci zastosowanych lekdw chemoterapeutycznych oraz
decyduje o ewentualnym dalszym leczeniu pacjenta.

Grupa od niedawna pracuje w nowych laboratoriach
CNBCh UW, jak sie Panstwu pracuje w tym miejscu?
JesteSmy bardzo zadowoleni, mamy znacznie wigcej
miejsca w laboratorium, bardzo poprawita sie nam jakos¢
prowadzenia badan. Poza tym to miejsce daje duzy
potencjat do rozwoju badawczego. Nasze laboratorium
chetnie odwiedzajg takze studenci, ktdrzy interesuja
sie pracg badawcza. NawigzaliSmy takze wspotprace
z innymi zespotami. Teraz goscimy u nas doktorantke
z Finlandii dzieki wspotpracy z Uniwersytetem w Turku.
Majg tam taki zwyczaj, ze doktorant musi gdzie$ pojechac
w ramach wspdtpracy badawcze]. Ta doktorantka dostata
dofinansowanie ze swojego uniwersytetu zeby spedzi¢
dwa miesigce w moim laboratorium. Przed jej przyjazdem
ustalilismy, co bedzie robi¢ w trakcie tego pobytu.
Uniwersytet chce, aby doktoranci jezdzili w nowe migjsca,
uczyli sie roznych technik badawczych. Uwazam, ze to jest
bardzo dobra rzecz, cho¢ u nas nie jest tak tatwo zdoby¢
Srodki na takie wyjazdy. Moi podopieczni réwniez starajg
sie aplikowa¢ do NCN-u o granty na tego typu wyjazdy.
Sporo czasu w swoim zyciu zawodowym spedzitam za
granicg i uwazam, ze to powiedzenie ,podroze ksztatcy"
jak najbardziej sie sprawdza, nalezy wspiera¢ mtodych
ludzi zeby wyjezdzali i zdobywali doswiadczenie w innym
Srodowisku, w innych osrodkach naukowych.

Prosze powiedzie¢, jak wyglada kariera Pani podopiecz-
nych po doktoracie?

Czesc¢ z nich stara sie zatrudnic tutaj lub aplikuje o gran-
ty, w ktorych jest mozliwos¢ pokrycia wynagrodzenia za
prace. Kontynuujg prace naukowg albo na swoim macie-
rzystym uniwersytecie albo na innym. Jest tez taka cze$c,
ktora idzie pracowac do firm w dziatach badawczo-rozwo-
jowych lub w firmach produkujacych albo sprzedajgcych
wysoko specjalistyczng aparature badawcza. Takie osoby
z tatwoscig dostajg tam prace ze wzgledu na swoje do-
Swiadczenie badawcze, pasje oraz zdolnosci do radzenia
sobie z ewentualnymi trudnosciami eksperymentalnymi,
ktére mieli okazje rozwijac, kiedy zajmowali sie nauka.

Czy Pani zespot wykonuje badania zlecone dla instytucji
lub firm zewnetrznych?

Na razie tych badan jest mato, ostatnio miatam pewna
wspotprace z Instytutem Lekow. Mam nadzieje, ze be-
dziemy mieli okazje wspotpracowac jeszcze w przysztosci.
Jednakze tych wspotprac jest mato, chociazby ze wzgledu
na to, ze nie ma ,rak" do wykonywania badan o charakte-
rze rutynowym. Moi doktoranci i cztonkowie zespotu majg
swoje priorytetowe projekty do realizowania. Druga rzecz
dotyczy spraw finansowych. Moze to kwestia wyceny takich
badan lub konsultacji, natomiast my jesteSmy otwarci. Jesli
znajdziemy na to dobrg formute i kazda ze stron bedzie
usatysfakcjonowana, to na pewno chetnie mozemy wyko-
nywac rozne zlecenia.

A dla kogo mozecie Swiadczy¢ swoje ustugi?

Gtownie dla firm badawczo-rozwojowych, robimy badania
zZ uzyciem spektroskopii Ramana i spektroskopii w pod-
czerwieni. To sg takie narzedzia, ktorych uzywamy na co
dzien i oczywiscie mozemy przy uzyciu tych metod prze-
prowadzac badania dla zleceniodawcy. Mozemy tez dora-
dzi¢ w odniesieniu do konkretnego problemu, czy warto
robi¢ dane badanie, czy tez nie, lub w jaki sposab.

Czy te wymienione metody tez moga stuzy¢ do badan
komaérek nowotworowych?
Tak, jak najbardziej. Chcemy skonstruowa¢ nanoczastki



Z czasteczkami, ktore daja silne widma ramanowskie. Na-
sze komorki beda na specjalnej ptytce, zalejemy to nano-
czastkami, cze$¢ sie przytaczy, czesc nie, zostang wyptu-
kane, wsadzimy do spektrofotometru Ramana i bedziemy
obserwowali czy mamy sygnat czy go nie mamy. Standar-
dowo taki sprzet jaki posiadamy, uzywa sie w laboratorium
do tego, aby zrobi¢ widmo lub wstawi¢ do niego probke
i powiedzie¢ co to jest. Czyli jest wykorzystywany do analizy
jakosciowej. Mozna takze analizowaé strukture materiatu.
Jesli miesza sig jakies dwie substancje, zel lub plastik, to
zachodza wtedy wazne oddziatywania pomiedzy sktadnika-
mi tego, co jest mieszane. Mozna powiedziec, czy to tworzy
chemiczne wigzania wodorowe, stabe czy tez mocne. Od
odpowiedzi na te pytania zalezg w zasadzie wtasciwosci
danej substancji, czy bedzie ona wigzac czy tez na przyktad
za chwile sig rozleci. Czyli sg to badania materiatowe, i my
mozemy $miato przeprowadza¢ w naszym laboratorium
tego typu badania. Metody, ktore wykorzystujemy, sg tak-
ze stosowane w badaniach kryminalistycznych, poniewaz
sg to metody nieniszczgce probki. Czasem, aby zaciekawic¢
studentow dang metodg badan, badalismy réznego rodzaju
tabletki, np. aspiryne lub tabletki przeciwbolowe. Spraw-
dzali$my ich sktad, jakich innych substancji uzyto oprocz
substancji czynnej. Z naszych badan wynikato, ze samego
leku w tabletce nie jest za wiele, a gtownym ich sktadni-
kiem jest celuloza. Po prostu zwykty btonnik, ktory znajduje
sie w duzej ilosci w aspirynie.

Czy na przyktad mozliwa jest analiza zanieczyszczen
w szczepionkach?

Tak, tez mozemy takie rzeczy badac. Majgc taka prabke,
mozemy jg zbadac¢ za pomocg spektroskopii w podczer-
wieni lub spektroskopii Ramana. Kiedys na przyktad mieli-
$my motoryzacyjng przygode badawczg. Przyszedt do nas
dziennikarz z programu motoryzacyjnego i poprosit o ba-
danie. Chciat stwierdzi¢, czy w baku pewnego samochodu
zastosowano lakier, ktory sie rozpuszcza po dolaniu benzy-
ny. Przynidst nam prabki lakieru z tego baku, probki osadu
z dna zbiornika. Chciat sprawdzi¢ czy lakier jest obecny
w 0sadzie, ktory zbierat sie w zbiorniku. Zrobilismy mu ana-
lize, potwierdzita sie obecnos¢ lakieru, z czego dziennikarz
bardzo sie ucieszyt. Mozemy prowadzi¢ badania réznych
substancji, w celu ich identyfikacji. Miatam takze wspotpra-
ce z Muzeum Narodowym, badali fotografie, zastanawiali
sie, jakich substancji uzywano w nich do utrwalania. Ba-
dania pokazaty, ze w tym przypadku uzyto biatka kurzego.

Jakiego rodzaju projekty badawcze najbardziej Panig in-
teresuja?

Najwiece] satysfakcji daje mi praca badawcza nad syste-
mami do wykrywania komorek nowotworowych. Bardzo
mnie te badania zafascynowaty, zaczetam zgtebiac litera-
ture w tym temacie, uwazam ze naukowo jest to bardzo

ciekawa rzecz. Mimo tego, ze medycyna idzie do przodu,
jest jeszcze duzo do zrobienia. Widze rowniez tutaj miej-
sce dla moich pomystow i badan. Metody diagnostyczne
rozwijajg sie w szybkim tempie, natomiast my$le, ze beda
sig takze rozwija¢ metody analiz, ktdre moga byc robione
samodzielnie przez pacjentow, oraz takie, ktore nie beda
wymagaty duzej ingerencji, czyli pobierania tkanek. Bada-
nia, ktore bedag wykorzystywac ptyny fizjologiczne pacjenta,
nadal beda sie rozwijac.
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